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|. Podstawa opracowania
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- Uzgodnienia z uzytkownikiem

- P.T. branzy budowlanej

- P.T. istniejacej technologii stacji uzdatniania

- Obowigzujace normy i przepisy

- Urzadzenia do uzdatniania wody. Zasady projektowania i przyktady obliczen” —
Z. Heinrich

- Konstrukcje budowlane w stacji uzdatniania wody” — Z. Pigtkowski

- Wizja lokalna w terenie.

Il. Opis stanu istniejacego

Istniejaca instalacja technologii uzdatniania wody pracuje w uktadzie :
- Woda ze studni gtebinowych podawana jest do 6 szt. filtréw zwirowych ci$énieniowych, po
drodze zostaje wymieszana z powietrzem w areatorach zabudowanych przy filtrach
zwirowych. Powietrze do areatorow podajg sprezarki powietrza typ A-25-S.

Po przejéciu przez filtry woda zostaje gromadzona w 3 —ch zbiornikach retencyjnych,
kazdy po 500 m® Ze zbiornikéw do sieci woda jest pompowana za pomoca 4 szt. pomp
wirowych do Hydroforéw (4 szt.). W hydroforach utrzymuje sig poduszke powietrza za
pomoca sprezarek odpowiadajgca cisnieniu wody w sieci. Pompy sqg sterowane
manometrami kontaktowymi. Przy spadku cisnienia w hydroforze zostajq wigczane kolejno
dla uzupetnienia wody. Na wylocie wody do sieci zabudowany zostat chlorator C-51.

lll. Cel i zadania modernizacji technologii SUW
Gléwnym celem modernizacji jest :

- Podniesienie jakosci wody
- Zmnigjszenie kosztow wytwarzania wody
- Zwigkszenie bezawaryjnosci pracy SUW

W zwiazku z powyzszym przyjeto niw schemat pracy technologii SUW w oparciu o
urzadzenia :

a./ Wyeliminowanie & szt. areatoréw przy kazdym filtrze cisnieniowym i zastgpienie jednym
zbiornikiem mieszjacym (areatorem), jako wstepny proces uzdatniania wody.

b./ Uwagi na duzg zawartoé¢ manganu w wodzie, na zasilaniu przed areatorem
zabudowa¢ stacje dozowania nadmanganianu potasu.

c./ Wyeliminowaé Qszt. istniejacych filtréw ciénieniowych Dn 1500, a zabudowac 4 szt.
filtrow cisnieniowych Dn 1600, z oprzyrzagdowaniem w zawory AQUMATIC sterujacymi
automatycznie proces filtracji i ptukania filtru.

d./ Likwidacja zbiornikéw hydroforowych (4 szt. ) i pomp wirowych, zastgpienie zestawem
pompowym do podnoszenia cisnienia sterowanym falownikiem ( Grundfos).

e./ Zabudowa dmuchawy do ptukania wstecznego filtréw

f / Wymiana istniejgcej sprezarki dostarczajacej powietrze do areacji wody, na sprezarke
srubowa. Natomiast istniejacg wykorzystac¢ do sterowania automatyki.

g./ Wprowadzenie automatyki wizualnej wspomagajace; kontrole procesu uzdatniania i
pracy urzgdzen stacji.



IV. Opis rozwiazan projektowych
1. OPIS SYSTEMU

Stacja uzdatniania wody ma na celu przygotowanie wody do zasilania instalacji
technologicznej zraszania oraz na cele bytowo-gospodarcze miejscowosci Strzatkowo.

Ujecie wody stanowig dwie studnie glebinowe o wydajnosci 60 i 45 m’/h — pracujace na
przemian.
60,0 m*h

(maksymalne) Qpompa 1
45,0 m*h

(minimaine)  Qpompa2

Uwagal! Ze wzgledu na wymogi technologii wskazane jest aby minimainy przeplyw
przez filtry wynosit powyzej 55 m?/h (zalecana - wymiana mniejszej pompy na
wieksza — o przeplywie 60 m*/h)

Moze sie tez okazac, ze rzeczywiste wydajnosci pomp giebinowych sg wigksze od
podanych nominalnych (jakie?) — wtedy zalecamy obnizenie wydajnosci wigkszej
pompy do 60 m*h.

Stacja Uzdatniania Wody sklada¢ si¢ bedzie z réznorodnych urzgdzen. Tworzg one
system majacy na celu przygotowanie wody stuzacej do zasilania sieci wodne.

Ze wzgledu na wymaganie inwestora — stacja powinna posiadac rezerwe w postaci
jednego filtra

Stacja skitadac sie ma z urzadzer\ o wydajnosci nominalnej 60 m’/h.

Zuzycie wody na dobe zostato okreslone na nie wigcej niz 900 m/h.

SUW wymaga doprowadzenia wody surowej w ilosci minimum 60 m>/h, doprowadzenia
wody ptucznej w ilosci 75 m°h, odprowadzenia $ciekéw poptucznych w ilosci ogolem
maks. 3 x 15 m°® co 4-5 déb, doprowadzenia zasilania elektrycznego 220V i 380V.

2. OPIS TECHNOLOGII

analiza fizyko-chemiczna wody surowej:

[ Parametr | Woda surowa | Parametry wymagane | jednostka |
Barwa 15 15 mgPt/dm’
Metnosé 2,4 1 mg/dm®
Zapach ziemisty akceptowainy
Odczyn pH 7,9 6,5-8,5 3
Twardo$¢ ogdina 307 60-500 mg/dm
Twardosc wegl. mval/dm
Chilorki nb ‘mg/dm®
‘Siarczany 7 N TR
Amoniak <0,5 0,5 (1,5) 4mgldm3
Azotany w normie mg/dm®
Azotyny w normie mg/dm’
Utlenialno$¢ 2,0 mg/dm®
Zelazo 0,375 0,2 mg/dm’
Mangan 0,295 0,05 mg/dm’
Przewodnosc pS/cm

Ujmowana woda charakteryzuje si¢ podwyzszong zawartoscig manganu ok. 0,29 mg/l i
zelaza ok. 0,38 mg/l. Pozostate parametry pozostajg w normie.
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Gtéwnym parametrem dyskwalifikujgcym wode surowg pod wzgledem przydatnosci do
celéw spozywczych jest ponadnormatywne stezenie zelaza i manganu oraz metnosci,
ktéra prawdopodobnie pochodzi od zwigzkéw zelaza.

Istota odzelaziania wody polega na utlenieniu jonéw zelaza Fe ** do Fe * i usuwaniu
wytraconych nierozpuszczainych zwigzkow Fe(OH)s w procesie sedymentacji i filtracji
przez zloze. Procesy hydrolizy nieorganicznych zwigzkow zelaza, a nastegnie utlenienie
jonéw zelaza przebiega tatwiej niz hydroliza i utlenienie jonéw manganu Mn “* do Mn e,

O stosowanej metodzie usuwania zelaza z wody decyduje forma jego wystepowania w
wodzie surowej. Jeéli zelazo jak to ma miejsce w naszym przypadku wystepuje jako
Fe(HCOs),, to stosuje sie najprostszy uklad napowietrzanie — sedymentacja -filtracja.
Proces usuwania manganu polega na utlenieniu jonéw Mn 2* do Mn ** i wytrgceniu ich w
postaci MnO2 xH20.Zwigzki manganu dwuwarto$ciowego obecne w wodach podziemnych
sg bardzie) trwate | nie ulegajg tak fatwo hydrolizie jak sole zelazawe. Stosowanie
powietrza przy pH<9.5 nie zapewni ich utlenienia manganu, pozwala jedynie na czesciowe
odkwaszenie wody i wprowadzenie tlenu niezbednego do przeprowadzenia Mn Zdo Mn +*.
Im odczyn wody blizszy jest pH 9.5 tym tatwiej zachodzi reakcja utleniania.

Skuteczng metodg odzelaziania i odmanganiania wody jest jej filtracja przez ziloze o
wtasciwoéciach katalitycznych, wspomagajacych reakcje utleniania.

Zastosowanie tego ztoza powoduje, ze reakcje utleniania manganu nie muszg juz
zachodzi¢ przy tak wysokim odczynie.

Takze zwigzki zelaza sq skutecznie usuwane na tym samym ztozu. Wytrgcone w ztozu
zwiazki zelaza i manganu sa nierozpuszczalne w natlenionej wodzie w zakresie pH
spotykanego w wodach naturalnych i mogg by¢ z niego usuniete w fazie plukania
wstecznego.

3. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

a. Obliczenie ilosci powietrza
Teoretyczna iloéé powietrza (Q pow) do Napowietrzenia wody wynosi:

1 litr na kazdy gram (zelaza (Fe) + manganu(Mn)) plus dodatkowo 28 litréw na kazdy
m” wody uzdatnianej,

a wiec:

Q pow = ((0,3 Fe + 0,4 Mn) g/m? + 28 1) x 60 m*h =
= 29 I/m*x 60 m¥h = 1750 I/h = ok. 30 I/min

istniejaca sprezarka zostanie uzyta jako rezerwowa

W celu prawidlowego napowietrzenia wody dobrano sprezarke typ Kaeser $rubowa
SX3.

b. Obliczenie czasu zatrzymania w aeratorze

Teoretyczny czas zatrzymania wynosi ok. 160 sekund, a wiec wymagana pojemnosc
aeratora (Vi) wyniesie:

V 2 = (160 sek/3600) x 60 m*h = 2,7 m’,
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Dobrano Aerator stojacy o pojemnosci  ok. 2900 litrow i rednicy 1400 mm,

c. Obliczenie powierzchni filtracji/dobér filtrow

Ze wzgledu na wymaganie inwestora — stacja powinna posiada¢ rezerwe w postaci
jednego filtra

Powierzchnia filtracji F = Wydajnosc¢ stacji Q/ predkosc filtracji v

F=60 m*h /11 m/h = 545 m®
Przyjeto 4 filtry o $rednicy 1600 (w tym 1 rezerwowy) o powierzchni 2,04 m°.
Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie

60 m*h /3 x 2,04 m* =98 mh
Ze wzgledu na wymagany poziom zelaza < 0,2 mg/l i manganu < 0,05 mg/l w wodzie
uzdatnionej, przewidujemy zastosowanie zloza o wlasciwosciach katalitycznych oraz
dozowanie nadmanganianu potasu.
d. Obliczenie dawki nadmanganianu potasu
Teoretyczna dawka (D) zwigzku utieniajgcego KMnO4 wynosi :

D=1xFe+2xMn=1x0,4mg/l +2 x 0,295 g/l = 1,0 mg/l wody uzdatnianej

Dozowany bedzie roztwoér o stezeniu S = 25 g/litr.
Wymagana wydajno$¢ pompy dozujacej Qaez Wyniesie wigc:

Quoz = Qx D/ S =60 m*h x 1,0 mg/l / 25 000 mg/l =
= 0,0024 m’’h =24l

Dobrano pompe prod. Prominent typ GALa 0713, ze sterowaniem objetosciowym z
wodomierza impulsowego.

e. Obliczenie przeptywu wody do plukania

Przyjeto, ze predkosé przeplywu wody w filtrze podczas plukania wstecznego musi
wynie$é minimum v = 36 m*h/m?
Wynika z tego, ze przeptyw podczas ptukania ( Q pi ) wyniesie:

Q pi = Vpr X F = 36 mh/m?x 2,04 m? = 73,5 m%h,
Przyjeto — 75 m/h.

Wymagana minimaina ekspansja ztoza jest okreslana na 30%.

Jej kontrole zapewnig okna umieszczone w ptaszczu filtrow.
d. Obliczenie ilosci wody do plukania
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Przyjeto, ze czas plukania wstecznego T p wyniesie ok. 10 - 12 min.
llo§é wody zuzyta do ptukania wstecznego V wyniesie wiec:

Vp.=Tp.xQ,,.160=75x12!60=15m3,
f. Zbiornik na $cieki popluczne
Filtry beda ptukane sekwencyjnie — ilo$¢ Sciekow poptucznych Vi zrzucanych

jednorazowo bedzie réwna iloéci wody zuzytej do ptukania tj. ok. 15 m®

Czas Ty potrzebny na wypompowanie sciekow — jest rowny diugosci cyklu ptukania —
tj. ok. 12 min.

Wymagany minimalny przeptyw wypompowywanych sciekow —
Qu = ( V! Tt ) X 60 = (15 m® / 12 minut) x 60 = 75 m*h

Przyjeto wydajno$¢ 90 m°/h (ze wzgledoéw bezpieczeristwa ew. dodatkowo jedng
rezerwows).

e. Obliczenie przeptywu powietrza do plukania

Przyjeto, ze predko$c¢ przeptywu powietrza w filtrze podczas ptukania wstecznego musi
wynie$é minimum v pow pt = 65 Nm*h/m’
Wynika z tego, ze przeplyw powietrza podczas ptukania ( Q pow pt ) Wyniesie:

Q powpt = Vpowpt X F =65 Nm*h/m?x 2,04 m? = 130 Nm*/h = 2200 I/min
(Przy ciénieniu wymaganym na poziomie ok. 0,6 bar)

Do wzruszania zloza wykorzystane zostanie powietrze z dmuchawy ROOTSA typ
BB53 C, prod. KAESER.

f. Obliczenie ilosci wody dla cyklu filtracji

Objetosé wody w cyklu filtracji Vi (dla jednego filtra) jest uzalezniona od koncentracji
zawiesin w wodzie doplywajgcej do ztoza Z, oraz od chionnosci ztoza A, ustalamy go z
WZOru:

Viz=AxF/Z

Gdzie Z wynosi:

Z =1,95x (Fe+Mg) = 1,95 (0,3 + 0,4) = 1,4 g/m’,

A - optymalna dopuszczalna ilo$¢ zawiesin, ktére moga by¢ zatrzymane na ztozu w

cyklu filtracji wynosi ok. 1000 g/m’
F — powierzchnia filtra, 2,04 m?

Vi = 1000 g/m? x 2,04 m? /1,4 g/m’ = 1430 m’

Przy pracujacych 3 filtrach i zuzyciu 900 m3 na dobg — plukanie kazdego filtra — nie
rzadziej niz co ok. 4 do 5 dob.

g. Obliczenie ogolnej ilosci zawiesin w cyklu filtracji
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”
lloé¢ osadu zatrzymanego na jednym filtrze w ciggu 5 déb wyniesie:

Tix Qg xZ = 5 dob x 900 m*/d x 1,4 g/m’ = 6300 g
Ogodlna iloéé zawiesin nagromadzonych w cyklu filtracji wyniesie w przeliczeniu na 5
déb - 6300 g
Uwaga! Powyzsze obliczenia maja charakter czysto teoretyczny i moga ulec zmianie
w wyniku eksploatacji stacji!
Przygotowanie roztworu KMnO4 do dozowania:
Aby otrzymaé roztwér o stezeniu ok. 25 gllitr nalezy w 10 litrach wody rozpuscic 250 gram
sypkiego KMnO4.
Przygotowanie roztworu NaOCI do dozowania:

Aby otrzymac roztwor o stezeniu 1,5 gllitr nalezy w 10 litrach wody rozpuscic 1 litr
ptynnego NaOCI.

Spis urzadzen SUW

System zaopatrzenia w wode skiada sie bedzie z urzadzen:

a. Istniejaca pompa glebinowa o wydajnosci nominalnej 1000 I/min  szt. 1
b. Istniejgca pompa glebinowa o wydajnosci nominalnej 750 I/min szt. 1

c. centralna szafa polaczeniowo-sterujgca SUW szt. 1

d. szafa PLC sterujaca praca czterech filtrow kpl. 1

e. Stacja dozujgca typ Prominent GALa 0713, z osprzetem kpl. 1

f.  aerator Dn 1400 z osprzetem szt. 1

g. rozdzielnia pneumatyczna typu ,Stager”, kpl. 4
h. automatyczne filtry ODE-1600/M AQUAM sktadajgce sig z:

- zbiornika filtracyjnego Dn 1600, szt. 4
- 6 szt. zaworéw membranowych Aguamatic automatycznych, kpl. 4
- ztéz filtracyjnych, kpl. 4,
| zbiornik retencyjny, z osprzetem szt. 1

j.  Zestaw pompowy kpl. 1

k. Sprezarka $rubowa Kaeser typ SX3, z osprzetem kpl. 1

| Istniejaca sprezarka — jako rezerwowa kpl. 1
m. Dmuchawa - Kaeser typ BB53 C kpl. 1

Wszystkie urzadzenia wchodzace w skiad systemu sg przeznaczone do pracy wewnatrz
pomieszczen o temperaturze nie spadajacej ponizej 5 °C, wyposazonych w odpowiednig
wentylacje.

Stacja ma pracowaé w pelni automatycznie, nie wymaga statej obstugi, a jedynie
okresowego dozoru 1 raz na dobe.



4. OPIS INSTALACJ!
Instalacja wodna

Woda surowa ze studni glebinowej kierowana bedzie na Aerator kaskadowy 1400, ktéry
ma na celu zatrzymaé wode i spowodowac lepsze wymieszanie wody z powietrzem oraz
odprowadzié nadmiar powietrza wraz z gazami uwolnionymi z wody.

Ponadto, do wody wychodzace] z aeratora dozowany bedzie roztwor nadmanganianu
potasu za pomocg zestawu dozujgcego Prominent z pompg membranowq sterowang
sygnatem z wodomierza impulsowego dn 80.

Natleniona woda podawana jest na 4 rownolegle potgczone filtry odzelaziajaco-
odmanganiajace typ ODE-1600/M AQUAM za pomocg rurociggu Dn 150.

UWAGA:

W trakcie eksploatacji nalezy kontrolowaé napowietrzanie wody, gdyz przy jego
braku lub niedostatecznej dawce powietrza, proces uzdatniania nie bedzie zachodzit
a zloze filtracyjne moze ulec bezpowrotnemu zniszczeniu (tzw. ,blokada” zloza).

Kompletne urzadzenia powstang przy wykorzystaniu zbiornikow filtrow cisnieniowych o
$rednicy 1600 mm.
Zostana one wyposazone w nizej wymieniony osprzet:

- Automatyczny sterownik ,Stager’- regeneracja co okreslong ilo$¢ wody, kpl. 1

- System automatycznych zaworéw membranowych ,Aquamatic’, sterowanych
pneumatycznie realizujgcych cykle pracy urzadzenia, wyk.- zeliwo,
kpl. 4 x 6 szt.

- Kompletne orurowanie filtréw, wyk.- PVC, kpl. 4

- Zioze silnie katalityczne 4 x 2000 | na podsypce zwirowe.

Szafa sterujaca praca filtréw zbiera impulsy z wodomierza centralnego i wysyla sygnat do
rozpoczecia regeneracji do rozdzielni pneumatycznej STAGER.

Praca filtréw _odbywa sie w_systemie catkowicie automatycznym — sterownik ,Stager’
kontroluje prace sytemu zaworéw ,Aquamatic” w celu uzyskania odpowiedniego kierunku
przeplywu przez filtr podczas cyklu pracy, plukania wstecznego i poptukiwania.

Maksymaliny przepltyw przez jeden filtr nie moze przekraczac 20 m°/h. Woda do ptukania
wstecznego filtrow pochodzi¢ bedzie z zestawu hydroforowego. Odpowiedni uktad
zaworéw zwrotnych zabezpieczy prawidlowy przeplyw wody podczas pracy i plukania.
Plukanie odbywa¢ sie bedzie wodg uzdatniong o tacznym przeptywie ok. 75 m*h .

Woda uzdatniona wprowadzana jest do zbiomnika retencyjnego, z ktorych bedzie
podawana do sieci.
Woda ze zbiornika jest pompowana przez zestaw pompowy typ

Cykl ptukania filtréw odbywa si¢ w kolejnoéci: ptukanie powietrzem, ptukanie wsteczne,
doptukiwanie. Plukanie powietrzem realizowane jest poprzez przeptyw wsteczny powietrza
doprowadzanego z dmuchawy.

Woda do plukania wstecznego filtréw pochodzi z zestawu pompowo-hydroforowego, ktory
pobiera wode ze zbiornika retencyjnego.

Odpowiedni ukfad zaworéw zwrotnych zabezpieczy prawidlowy przeplyw wody podczas
pracy i plukania.
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Woda uzdatniona jest podawana do sieci przy  pomocy istniejgcego  zestawu
hydroforowego.

Na wlocie wody do zbiornika retencyjnego zainstalowac nalezy stacje dozujacg podchloryn
sodu typ ze zbiornikiem 100 |.

Dezynfekcja ma sie odbywac okresowo — tylko po stwierdzeniu takiej potrzeby.

Instalacja sprezonego powietrza

Powietrze doprowadzane do stacji stuzy do napowietrzania wody w aeratorach i do
sterowania zaworéw automatycznych obstugujacych filtry oraz do wzruszania zloza
filtréw. Pochodzi ono ze sprezarek bezolejowych.

Maksymalne ciénienie powietrza do sterowania i napowietrzania wynosi 0.4 Mpa (ok. 4
bar) i redukowane jest przez zawér redukcyjny.

Wyszczegdlnienie osprzetu sprezonego powietrza w obrebie SUW:

zawory zwrotne

zawor regulacyjny Dn 20

zasuwa regulacyjna dn 20

zawor elektromagnetyczny dn 20
prezostat

hH N =

Cisnienia w instalacji powietrznej:
a. 6 bar — ci$nienie w uktadzie napowietrzania
b. 5 bar — ciénienie w ukladzie sterowania.
c. 0,8 bar — cisnienie w ukfadzie ptukania wstecznego

Sie¢ przewodow

Instalacja wody w obrebie SUW wykonana na bazie rur i ksztaltek z PVC-U prod. Effast -
o potgczeniach klejonych. Srednice rur wg schematu technologicznego.

Instalacja sprezonego powietrza wykonana z rur polipropylenowych termozgrzewalnych
Dn 15 (fi 20).

Scieki

Scieki powstale na skutek regeneracji filtrow zawierajg zawiesine skfadajacg si¢ ze
zwiazkow zelaza i manganu. Przeplyw maksymalny Sciekow wyniesie — 75 mh (przez
maks. 15 min).

5. OGOLNE ZASADY PRACY

FILTRA CISNIENIOWEGO serii ODE/M AQUAM

1. Woda surowa napowietrzana jest powietrzem sprezonym i pod cisnieniem
przepuszczana przez zioze filtracyjne, na ktérym zatrzymuja sie wytrgcone
zanieczyszczenia.

2. Zatrzymane zanieczyszczenia (tj. uwodnione tlenki zelaza i manganu) usuwa si¢ do
kanalizacji przez przeciwpradowe ptukanie woda.

3 Sterownik uruchamia mechanizm pluczacy o zaprogramowanej porze, po
uzdatnieniu okreslonej ilosci wody.
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4. 3 Filtry wymagajq ptukania co min. 3 x 1400 m® lub inaczej jesli wymusi to
analiza wody uzdatnionej. Wszelkie zmiany nastaw sterownika wymagajg
konsultacji z autoryzowanym serwisem.
Uwaga! Spadek ciénienia miedzy wlotem a wylotem filtra (opory zloza) nie moze
przekraczac 0,6 bar.

5. Przy plukaniu filtrbw woda surowa natychmiast po zakorczeniu cyklu ptukania
mozna spodziewaé si¢ wyptywu wody dobrej jakosci, przy czym stopniowo bedzie
sig ona jeszcze poprawiac.

6. Podczas piukania filtra nie ma mozliwosci dostarczania przez niego wody
uzdatnionej, dlatego filtry plukane sg cyklicznie (jeden po drugim) poza okresem
najwiekszego zapotrzebowania na wodg np. o0 godz. 1 -2 w nocy.

6. PROGRAM PLUKANIA AUTOMATYCZNEGO

DEKOMPRESJA (czas trwania - 1 min. — w czasie przechodzenia cyklu)

Nastepuje przy uzyciu zaworéw membranowych wchodzacych w skiad filtra. Zawor wlotu
wody surowej A i wylotu wody uzdatnionej B zamykajg sie. Zawoér goérny pluczacy E
otwiera sie i zrzuca cze$¢ wody z filtra do kanalizacji.

WZRUSZANIE ZLOZA POWIETRZEM (czas trwania - 5 min.)
Zawér automatyczny F doprowadzajacy powietrze otwiera si¢ na czas 5 minut; tloczy
powietrze od dolu zioza w celu jego wzruszenia.

PRZERWA (czas trwania - 1 min.)
Zawor doprowadzajacy powietrze zamyka sie. Nadmiar powietrza uchodzi przez
odpowietrznik automatyczny na gérmej dennicy filtra.

PLUKANIE WSTECZNE ( czas trwania - 12 min.)

Woda tloczona jest w kierunku od dotu do gory ztoza w celu jego wyptukania.

Szesé glownych zawordw przetgcza si¢ do pozycji operacii ptukania wstecznego. Zawory
wlotowy wody surowej A i wylotowy B wody uzdatnionej sa zamkniete. Zawor plukania
wstecznego E, dolny zawor plukania wody C sg otwarte. Zawor spustowy D jest
zamkniéety.

PRZERWA (czas trwania - 1 min.)
Odplyw wody ustaje zanim zawory membranowe nie ustawig sie w pozycjach do
poplukiwania. :

POPLUKIWANIE WODA NiEUZDATNIONA (czas trwania - 6 min.)
Zawor A otwiera sie, zawor spustowy D otwiera si¢ aby zrzucic wodg przefiltrowang o
gorszej jako$ci. Pozostale zawory pozostajg zamknigte.

PRZERWA (czas trwania - 1 min.)

Zawor spustowy D zamyka sig. Odplyw wody ustaje zanim zawory nie ustawig sie w
pozycjach do pracy.

Zawor wlotowy wody surowej A pozostaje otwarty, wylotowy wody uzdatnionej B otwiera
sie. Filtr jest gotowy do pracy.



7. OPIS AUTOMATYKI SUW

Centralna Szafa potaczeniowo-sterujaca

Centralna szafa polgczeniowo-sterujgca ma za zadanie:
- Steruje pracg pompy glebinowej.
- Steruje zaworem elektromagnetycznym do napowietrzania.
- Zatgcza pompy dozujgce.
- Zatgcza plukanie filtrow.

Informacje ogoéine o urzadzeniu STAGER

Stager jest to rodzaj wielodrogowego obrotowego zaworu wyposazonego w wiele
przytaczy, przez ktére przeptywa medium sterujgce. Moze by¢ nim woda lub powietrze,
ktére jest kierowane do odpowiednich zaworéw membranowych AquaMatic. Zawory te,
otwierajgc sie lub zamykajgc, realizujg odpowiednie cykie pracy urzgdzenia.

Minimalne ci$nienie pracy sterownika wynosi 2,5 bara.

Szafa sterujaca praca filtrow

Sterowniki, ktére s3a w niej zainstalowane wyzwalajgq regeneracje filtra o
zaprogramowanym czasie, po zliczeniu zaprogramowanej iloéci impulséw generowanych
przez wodomierz impulsowy (przekazuje sygnat do Stagera).

W szafie sterujgcej filtrow zainstalowano sterowniki programowaine PLC Moeller.

Programowalny sterownik mikroprocesorowy PLC
(w szafie sterujacej pracq filtrow)

Urzadzenia ze sterownikiem programowalnym typu PLC wspdipracujg ze sterownikami
pneumatycznymi Stager. Sterowniki mikroprocesorowe sg zaawansowane technicznie |
pozwalaja na wysterowanie wigkszej ilosci elementéw pracujgcych w obrebie stacji.
Sterowniki posiadajg wewnetrzny jak | zewnetrzny system kontroiny, ktory pozwala na
szybkie wykrycie nieprawidtowosci w pracy stacji lub awarii jej elementéw oraz rejestrujg
stany pracy lub ingerencji w program 0so6b trzecich.

Sterowniki te sg zawsze dostarczane zaprogramowane na wartosci wynikajace
z warunkow lokalnych, ktére moze zmienia¢ jedynie osoba uprawniona. Ingerencja osob
trzecich powoduje utrate gwarancji przez uzytkownika.

Sterownik bedacy na wyposazeniu niniejszej stacji posiada system testowania
wewnetrznego, sygnalizuje alarmowy stanu zaniku cisnienia sprgzonego powietrza.
Umozliwia wyzwolenie recznej regeneracii.

Sterownik posiada mozliwo$¢ pracy automatycznej i recznej.
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Wiaczenie szafki sterujacej do pracy

Wiaczenie szafki do pracy polega na wiaczeniu napigcia zasilajgcego wigcznikiem
gléwnym oraz na wigczeniu napigcia sterowania.

Panel operatorski

Sterowniki EASY posiadaja, oprécz przyciskéw funkcyjnych (DEL, ALT, ESC, OK)
cztery przyciski swobodnie programowaine.

P2

t
Ple— —P3

!
P4
Zostaty one wykorzystane jako:
P1 - Uruchomienie (kasowanie) reczne regeneracji filtra F1
P3 — Uruchomienie (kasowanie) reczne regeneracji filtra F2
P4 — Kasowanie alarméw

Praca automatyczna

Praca automatyczna umozliwia bezobstugowe dziatanie uktadu, polegajace na
automatycznym ustawianiu filtrow w pozycji pracy, cyklicznym przeprowadzaniu
regeneracji uktadu filtrow.

W celu zainicjowania pracy sterownika lub po jakichkolwiek zmianach lub
przegladach nalezy go wytaczy¢ i wiaczy¢é ponownie. Nastgpuje samoczynne
ustawienie si¢ stagerébw w pozycji pracy. Nalezy réwniez sprawdzi¢
poprawnos$¢ dzialania urzadzen.

Praca sygnalizowana jest lampkami zielonymi. Stan alarmowy sygnalizowany jest
swiecgcq sie lampkg czerwona,

Od tego momentu zaczyna sie proces zliczania iloci przeptywajacej wody przez
wodomierz wody czystej oraz jednoczesnie zliczony czas pracy filtrow. Po
odliczeniu zaprogramowanej ilosci wody lub minieciu odpowiedniego czasu ukiad
czeka na nadej$cie godziny 1:00 i rozpoczyna regeneracie filtra F1 wg algorytmu
procesu regeneracji. Czas trwania regeneracji jednego zbiornika wynosi okolo 35
min. Rozpoczecie regeneracji sygnalizowane jest $wieceniem czerwonej lampki
odpowiadajgce) danemu filtrowi.

Sygnat awarii braku powietrza sygnalizowany jest lampka czerwong. Sygnat awarii
zniknie po samoistnym ustapieniu przyczyny awarii lub usunieciu jego przyczyny
przez obstuge.

Sygnal awarii zakiécenia regeneracji ktéregokolwiek filtra sygnalizowany jest
migajacq czerwong lampka. Sygnat awarii zniknie po samoistnym ustgpieniu
przyczyny awarii lub usunigciu jego przyczyny przez obstuge. Aby skasowac sygnat
awarii lub zakidcenia regeneracji nalezy wcisngé przycisk P4. Sterownik pracy
ustawi sie automatycznie w pozycji pracy da zezwolenie na nastgpna regeneracije.

Regeneracja reczna

Praca reczna sterownika umozliwia przeprowadzenie cyklu regeneracji dowolnego
filtra w dowolnym momencie.
1'7



Zmiana nastaw sterownika
Program sterownika umozliwia zmiang wszystkich nastaw czasow i licznikow
wystepujacych w programie w celu dostosowania ich do wymagan uzytkownika.

8. DANE TECHNICZNE URZADZEN

Filtr odzelaziajaco-odmanganiajacy typ ODE 1600/M AQUAM

Przeplyw 20 m’h
przy predkosci filtracji 10 m/h
Spadek ci$nienia na jednostce maks. 0.6 bar
Powierzchnia filtraci 2,04 m?
Wymiary: )
Srednica zbiormika 1600 mm
Szerokos¢ catkowita 2200 mm
Wysokos¢ catkowita 3200 mm
KONSTRUKCJA
Cisnienie robocze 6 bar
Temperatura maks. 30 °C
WODA PLUCZACA
Przeplyw 75 m°’/h
Cisénienie 2,5 bar
Zuzycie ok. 15 m®
PRZYLACZA
Wiot DN 65
Wylot DN 65
Woda ptuczgca wiot DN 100
Woda ptuczgca wylot DN 100
Woda poptuczna wiot DN 65
Woda poptuczna wylot DN 65
Powietrze ptuczace DN 25

Material zbiornika ciénieniowego — stal niskoweglowa pokryta emalig antykorozyjna.

ZtOZE FILTRACYJNE - skiad:
zwir typ gruby 5 - 15 mm
zwir typ $redni 3 - 8 mm

Zioze katalityczne, mieszane

100 litrow
100 litrow

tacznie — ok. 1900 litrow; tj ok. 3400 kg

Kazdy zbiornik ciénieniowy jest wyposazony w komplet zaworéw automatycznych
Aquamatic, oraz komplet zaworéw recznych potgczonych odpowiednim orurowaniem
i systemem sterowania pneumatycznego.
Kazdy filtr wyposazony jest w odpowietrznik automatyczny kulowy.
Ponadto do obstugi filtréw zainstalowano urzadzenia:
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Sterownik typu STAGER

W peini automatyczny sterownik elektromechaniczny z mozliwoscig programowania
cyklu ptukania filtrow, z dostepnymi wyjsciami sterujgcymi

Zasilanie: 220V /1 50 Hz 1 15 WAT
Lub 24 V| 50 Hz 15 WAT

Rozmiar portéw stagera- wszystkie porty wejscia, otwory kontrolne | Sciekowe maja
gwinty wewnetrzne 1/8"

Medium sterujgce powietrze
Cisnienie medium sterujacego Minimum 2 bary
Maksimum: € bar

Aerator 1400

Typ stojacy kaskadowy,

Pojemnosé - 2900 m®,

Srednica - 1400 mm, Wysoko&¢ - 2900 mm

przylacze doprowadzajgce powietrze — Dn 25
wyposazony w odpowietrznik automatyczny , zawdr regulacyjny.

Zestaw dozujacy Prominent typ GALa 0713

Pompa typu membranowego, eleklromagnetyczna, sterowana objgtosciowa

Wydajnosc maks. 10 I/h
Wysokos¢ podnoszenia maks. 70 m st. wody
Moc silnika 25W
Zasilanie 230V/I50 Hz

Zbiornik roztworowy — wyk. z polietylenu , poj. 100 |

Sprezarka KAESER — Srubowa typ SX 3

Wydajnos¢ maks. 300 lfmin
Ciénienie tloczenia 10 bar
Moc silnika 4 kW
Zasilanie asov
Zbiornik powietrza 150 |
Temperatura otoczenia 0-40 st. C

Dmuchawa Kaeser BB53 C z osprzetem

Wydajnosé nominalna - 3,0 m/min,
Réznica cisniert = 0,7 bar

W obudowie dZwigkochionne|,

Filtr powietrza, manometr,

Tiumiki hatasu

Zawor przeciazeniowy
Zamontowana na ramie stalowej




9. WYMAGANE CZYNNOSCI KONSERWACYJNE

Nie rzadziej niz co 6 miesigcy nalezy:

przeczyéci¢ kanaly pilotowe w sterownikdéw pneumatycznych stager z
nagromadzonych osadow

- przeprowadziC dodatkowg regenerace filtrow

- przeplukad zioze silnym strumieniem powietrza oraz w zaleznosci od ztoza,
przepilukac go roztworem nadmanganianu potasu

- uzupelni¢ zloze, jesli wystepuije taka potrzeba
- przeczyscic zawory membranowe
- przeczysci¢ automatyczne zawory odpowietrzajgce
przeczyscié uklady dozowania srodkdw chemicznych
- oczysci¢ zbiorniki z nagromadzonych osadow
- sprawdzi¢ uszczelnienia pomp | kompresorow
dokonaé regulacji i pomiaréw ukltadu sterowania
- elementy zuzywajace si¢ w trakcie normalnej pracy wymienic na nowe

- wykonaté prace konserwacyjne wg instrukcji obstugi poszczegdlnych urzgdzen.

UWAGA:

W przypadku awarii jednego z filtréw (odzZelaziaczy), nalezy na zespole zaworow
automatycznych membranowych, zamknaé wszystkie zawory odcinajace dany filtr i
przystapi¢ do jego remontu. Po dokonaniu naprawy, zawory odcinajgce nalezy otworzyc |
po ustawieniu czasow pracy | ptukania wigczyc filtr do eksploatacii.



SPIS TECHNOLOGII STACJI UZDATNIANIA WODY.

STOPIEN 1. Napowietrzanie/plukanie powietrzem /sterowanie pneumatyczne

Sprezarka Kaeser rubowa | SX3, 300 Wmin, z kompletnym osprzetem,
zbiornik poj. 150 |

Dmuchawa Kaeser BB53 C z nsPrzatem, kpl.1
1)  Wydajnos¢ nominaina - 3,0 m*/min,

2) RaézZnica cignien - 0,7 bar

3) W obudowie dzwigkochionne|,

4) Filtr powietrza, manometr,

5y Thumiki hatasu

8) Zawor przecigzeniowy

7) Zamontowana na ramie stalowe

STOPIEN 2. Dozowanie nadmanganianu potasu

Uktad dozowania Prominenl, ze sterowaniem
zewnetrznym, kpl. 1

Parametry urzadzenia:

1) pompa membranowa, elektromagnetyczna, stojgca,
2) mozliwosé regulacji czestotliwosci Hoczenia,

3) maks. ciénienie 8 bar,

4) wydajnosé 6 dm'/h,

5) w komplecie: wezyki, smok ssawny, punkt wirysku,
R) zhiormik polietylenowy roztworowy poj. 100 |

uktadu dozowania w zaleznosci od zmiany przeplywu wody.

Mozna to zrealizowaé przez zainstalowanie pompy dozujgcej ze sterowaniem objetosciowym (ale
konieczny wodomierz impulsowy o znacznej Srednicy ) lub

Przez sprzezenie mniejszej pompy glebinowej drugiego ukiadu dozujacego o wyragulowane|
mniejsze] wydajnosci.

STOPIEN 2_Aerator — czas zatrzymania ok. 2,8 min

Mieszacz wodno-powielrzny kaskadowy o poj. 2900 |, kpl. 1
srednica — 1400 mm, wysokosé — 2900 mm

-dodatkowo wyposazony w :

odpowietrznik autormatyczny,

- zawor bezpieczenstwa

STOPIEN 3. Odzelazianie / Odmanganianie 60 m'/h

Filtr EKOIDEA ODE-1600/M AQUAM, ze zlozem kalalitycznym,

sterowany cbjetosciowo, kpl. 4 (w tym jeden rezerwowy)

1) Automatyczny sterownik wykonawczy typu Stager"- regeneracja co okreslong
llosE wody |

2) Przytgcza hydrauliczne PVC,



3) Zespol zaworéw automatycznych membranowych  Aquamatic’, sterowanych
pneumatycznie, wyk. zeliwo,

4) Cisnienie pracy: 1,5- 6 bar

5) Zbiomik stalowy, piaskowany wewnatrz, pokryty emalig antykorozyjna,

&) Wymiary zbiormika D = 1600 mm, He = 3300 mm

7) Zloze mieszane katalityczne - 2000 | na podsypce 2wirowej
Uwaga! Aby zapewni¢ skuteczne plukanie filtra nalezy dysponowac wodg (uzdatniong, z
ze zbiornika retencyjnego) w ilosci 75 m°/h, o cisnieniu minimum 2 bar przez ok. 10 min.
Dodatkowo przewidujemy plukanie powietrzem w ilodci 130 Nm¥h (0,6 bar) pochodzacym
z dmuchawy

TOPIEN 4. Dozowanie podchlorynu sodu / dezynfekcia okresowa!

STOPIEN 5. Zestaw pompowy

Zestaw pompowy ZP CR 4.9.2 z osprzetem, kpl. 1
Parametry urzadzenia:

1) pompy typu CR 80.2 polaczone rownolegle — 4 pompy
2) Wykonanie pomp — stal szlachetna 1 4301

3) Wydajnos¢ nominaina — 180,0 m¥h,

4) Wysokoscé podnoszenia — 50 m st wody

5) Sterownik centrainy — IP 54 (typu falownik)

6) Zabezpieczenie przed suchobiegiem

3. ZESTAWIENIE URZADZEN.

L SRR T PR e Nazwa urzgdzema 31, ! oSG, '
1) Sprezarka SX 3 300/150 z osprzetem ‘ 1 ‘
Dmuchawa BB53 C z osprzetem _ 1] _
2) |Zestaw dozujgcy, kpl S I
3) |Aerator A1400, z osprzetem Mo | 1\
4) |Filtr ODE 1600/M AQUAM D b
5) | Sterownik programowaliny PLC sterujacy '
| praca czterech filtrow 1]

Z wizualizacjg stanow alarmowych | pracy
(dodatkowo nalezy wycenic wszelkie
instalacje elektryczne)
7) |Montaz z materiatam|
Rpkuchommends . o g it o N B

| Rl SEWTT T T T
Zestaw pompowy ZP CR 4.90.2 PLC | _
Z pompa pluczng IS N nle!

6) Centralna szafa sterujaca pracg SUW ‘

- b el | el

| Jacek Wasskowian
[T, Franoshgts i
I TP ORI ey
G Ity ne)
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Powiatowa Stacja Sanitarno - Epidemiologiczna w Koninie
62 500 Konin , ul, SLStaszen 16
tel, (0-63) 243-90-52 wew, My fax. (D-63) 243-90-57, e-mail: psse-konin@konrad.pl

OL.5216-691-8 / 2004 _ Konin, dn. 23.09.2004 r.
SPRAWOZDANIE Z BADAN

Nrrejestru probki - OL. 5225- 691-5/2004

Nt rejestru zlecenia : OL, 5224- 283-8/2004

Rodzaj probki : woda do spozycia

z wod. publicznego STRZALKOWO

data pobrania i dostarczenia probki: 21,09.2004 r.
Pobor prob wi normy: -

Miejsce pobrania; STRZALKOWO — hydrofornia

chlor waolny (mg Cly'l)
691-S- hydrofornia -

Pobér, opis proby : PSSE SLUPCA- wg zlecenia z dnia : 21,09,2004 r.
Dostarczenie proby : zleceniodawea — Z-d Eksplatacji i Wykonastwa Wodociagow

BADANIE FIZYKO-CHEMICZNE

NR PROBY 691-8 JEDN. NR NORMY
OZNACZENIE

Metnosc - NTU PN-EN [SO 7027;2003
Barwa 20 mg/ 1Pt PN-EN ISO 7887.2002
Zelazo ogolne 0,47 |mg/l Fe PN-92/C-04570/01
Mangan 0,103 |mg/1Mn | PN-92/C-04570/01

Dlertar zaskamtezenia badenic iz -chem,: 22,09, 2004 r.

ORZECZENIE

Jako$¢ wody w badanym zakresie pod wzgledem fizyko-chemicznym nic  odpowiada
wymaganiom sanitarnym dla wody przeznaczonej do spozycia przez fudzi .

(DU nr 203/2002 poz: 1718}

cadtapta Dyfrodora
Cogiows| Stp-SaptaTEpidgmiologicne)

KIZROWNL

Witk el di wylnceme do bedane probks Sprowoedanse # badan bes plaemie] sgody PSSE w Ronime ole ik byt keopiowane we {rajgoertaoh

KOMNIEC




Rada Federacji Stowarzyszen Naukowo - Technicznych

NACZELNA ORGANIZACJA TECHNICZNA
@ w Koninie

62 - 500 KOMNIN ul. Micklewicza 17, tel. 242 - 97 - 36, telfay 242 - 83 - 33

NR REJESTRU K -18/ 05

Zamawiajacy:

Jacek Waszkowiak
Piotrowice 86
62-400 Stupca

Znak i data zamowienia !

Rodzaj uslugi: badania
Przedmiot opracowania:

Badanie wody - wodocigg wiejski Strzatkowo
pow.Stupca
woda surowa przed stacjag SUW
woda uzdatniona po stacji SUW siec rozprowadzajaca

Zawartosc¢ opracowania:

egremplarzy 2 teczek 2 sztuk
Akceptacja Nazwisko i imig Data Podpis
- T VS
_ : Hiura Rady DTN NOT w Xohoie
Dyrektor Biura Rady mgrinz. ? e
FSNT NOT w Koninie Jozef Puchalski marzec 2005 r Uii f{{ Gl e
mgr il Jéee' Puchalsl




SPRAWOZDANIE
7. WYKONANIA BADAN WODY

Jacek Waszkowiak
Zleceniodawca: Piotrowice 86
62-400 Slupca

Wodocigg wiejski Strzalkowo
Obiekt badania; pow. Slupca
woda surowa przed stacjy SUW
woda uzdatniona po stacji SUW siec
rozprowadzajgca

Termin realizaci. 18.03.- 24.03.2005r.
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Podstawa i przedmiot opracowania

Podstawe do wykonania tego opracowania stanowilo zlecenie wystawione przez pana Jacka
Waszkowiaka Piotrowice §6 62-400 Slupea. Celem opracowania jest przedstawienie zamawiajacermu
wynikow badan wody z wodoeiagu wiejskiego Strzatkowo: surowej pobranej przed stacja SUW oraz
wody uzdatnionej pobranej po stacji SUW - wraz z oceny jakose tejze wody w kontekscie spelniania
przez nig wymaganyvch (dopuszezalnveh) poriomow zameczyvszezen.

Rodzaj pobranyeh prob, termin realizacji badan, metody badan

Prabe wody pobierano do badan w dniu 18.03.2005 roku postgpujac wedlug zapisow zawartych w
normach serii PN-74/C04620, PN-88/C-04632, PN-EN 5667-,
W pobranych probach wody wykonano badania fizyko-chemiczne wskaznikow zaneezyszezen
typu:

Woda surowa przed stacia SUW: barwe, metnose, sapach, odezvn pH. atfeniabnose, Zelazo ogiine, miangan
mwardosc ogolna, wapn, magnes, swiqzki azofu
Woda uzdatniona po stacji SUW: Zelazo ogdlne, mangan

Badania wykonano we wspdlpracy 2z Laboratorium zakladowym Oezyszezalm Seiekow w
Aleksandrowie Lodzkim (PGKIM Sp. z 0.0, w Aleksandrowie Eodzkim ul. 1-go Maja 28/30)

Badania poziomu zawarto$ei wskaznikow fizyko-chemicznyeh w pobranveh probach wykonano w
pparciu o obowiazujgee normy dotyczace badan wod 1 sciekow oraz instrukeje obslugl wzywanego
sprzetu pomiarowego, Wykorzystane normy sq wymienione szezegolowo w zalaczniku do nimejszego
OPracowania.

Aparatura pomiarowo-bhadawcza
W badaniach wykorzystano nize) wymieniong aparature:

pehamety tvpu pH 197 fiviny WTW ( Niemey), spektrofotomete UV-VIS typu SPEKOL 1T fieny CARL
ZEISS JENA (Niemey), spektrometr absorpeji atomowe] tvpu AAS 30 firmy Carl Zeiss Jena (Niemey),
zestaw do oznaczania CHZT

marzec 2005
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Data poboru priby
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BADANIA FIZYKOCHEMICZNE

Barwa migl e’ IS - PMN=ENISUY TRET 2002
Metnose mddm’ 2,36 3 PN-THC-DM583/03
Lapach Ziemisty, . PH-EM 16323003
whatwaling
Odezyn pH 7,50} P UL ES Qb |
CHZT - Mn mgy/] 4.22 = PN-EN 8901 Juug
AZ0l AZOLYROWY meNNO. /] 0.1 PNLEN IRTTT |09
Azot nzotnnowy mghNO; /1 (.00 - PMN-B2/C-S5 7608
Azol pmonowy | mgNMNH, fgm’ (FICRT - PIN-CAME TR ] k)
Fosforany rozpuszczalne mgPO, | 0,06 ; PN-EN | 189 2000
Twardosé auolna mvil/| .15 - [Ahe= TS0 G050 | 940
Twardadd opdlnn maeCul O/l ar.37 .
Wapri P ngtal K30 R T
Mognez Mg pll 4.3 ) NS R T
delnze ogolne mg Frel 373 425 | IIN=WZACTE ST
Mungan Mgl #2193 0: 157 | PN-92 .~'|H"|J [

UWAGA 1: Badania wykanano w drigeh 18,0322

240320051,

UWAGA 2 : Badania wykonano w oparciu o metody referencyine (raadnie 2 anpizami Roeparzdeenin Minisa Saowiska ¢ dnid 08
lipca 2004 roky ,w sprawie warunkow. jakic nalery spelnic przy wprowadzaniu deickdw do wad luh do ziemi ame w snrawie substan |
seczegdinte szkodliwyeh dla srodowisks wodnega™ - De U nr 168 poz 1763)

DYREKTOR
Binea Rady TSNT NOT w Konicde

MLLLQLM

mgr nd. Jdzef Puchalald

nmrxeu 20005
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Latgeznik nr 1 do sprawozdaniv
Wykaz norm i metodyk / instrukeji dotyezaeyeh wykonywanych badan Metodyha

referencyjna wg

P ShOL 0 S0

enaczanie pH o wod o detelkidw o preswadnosel wiadciwey L ub/iom
metady elektemetrvezny

Pt ehisk nomdery e

Pr-EN [S0) 78872002

Badanie 1 pensczanie biarwy

PN=-FO/C-04 58303

Cignsczanie megmosel metodi (Dtomelryceng

Spekirometng L=y

PN-EN 16222003

Chrnpcznnie liezby progdwe| zapachu | Hezby progowe; auiku

PN-EN 150y 8467200

rnacznnie indeksu oadmanginanowego

Metoda miargzkinwn

PN-EN 26777: 1999

rpnaceanie azabyndw. Metods absurpeyine) spekirametiil
grysteLzRowe

PR-A2/0-04 5 Th/0H

Crrniezinie daolu aeatanawego metady koloevmatrvesni 2
snlieylanem sodowym

P-CAaaTe-4, 1994

Olznaezanie a0ty amondwemi wos o imelody Kulors metrs e «
adcaynnikiern Messlera

Soekinsmeirn 1IV-Y15

PN-EN 16222003

Oznaceanie leehy progowe) zapachu | liczby progowe) smaku

PR-S2AC-04570/01

Badanie zawartodel metnli metody ahserpeying] spekirametr|
sromowe). Dzanczanie mieds. Kadm niklo mangani. olowiu.
Kipbalti el

P50 A2E8:2002

Jakusd wody. Oamadzanle kolaltu, aiklu, miedzl, cyiku, Kedim
plowii. Metody spektrpmetrii absarpes jrel Fatanizaci w plomieni

BR-9LC-057 0410

Badame svvaritede] metehl metoda absvrpes g spekironidien
ptomowe). Crmaczanie misda. Kadmi, nikiu, manganu (o
feobaliu, zelnen metody elekirotermiczn

Adomesan ':I)rk'l Tonei
At pey

PR-I80 6059: 1999

Crznacainie sumarycanel zawartosct wapnin | magnezu, Metoda
minreczkowa 2 EDTA

PN-C-04554-4: 1999

Crznuczinie sumaryczne) zawortodcn wapnia 1 magnez w sciekach
metadi minreczkowy & EDTA oz abliczanie ziwariosd megnern

PR-1S0 G055 1999

Crenacranie zavwartosel wapnin: Metodo miareezhkonn « TS

Rede b imanedek owa

* na podslawle zatacznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnla 11.02.2004 raku - Dz U nr 32 poz
284 (w sprawie klasyfikacli dia prezentowania stanu wad powierzehniowych | podziemnych, spuscbu prowadzenia
monitaringu oraz sposobu interpretac) wynikew | prezentac)i stanu tyeh wod™)

muarzee 2005
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