Obliczenia statyczne

Zalozenia do obliczen statycznych , obcigzenia , schematy statyczne,
podstawowe wyniki obliczen :

1. Zaltozenia od obliczen.

Obcigzenia do obliczen przyjeto zgodnie z normami:

— PN-82/B-02000 — Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.— PN-82/B-02001 —
Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

— PN-82/B-02003 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
— PN-80/B-02010 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.
— PN-77/B-02011 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Stany graniczne nosnosci i uzytkowania elementéw konstrukcyjnych sprawdzono
zgodnie z normami:

— elementdw drewnianych wg normy PN-B-03150:2000 — Konstrukcje drewniane.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

— elementow zelbetowych wg normy PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe,
zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

- elementdw murowych wg normy PN-B-03002:2007 - Konstrukcje murowe.
Projektowanie i obliczanie.

— elementow stalowych wg normy PN-90/B-03200 — Konstrukcje stalowe.
Obliczenia statyczne i projektowanie .

- fundamentow wg normy PN-81/B-03020 — Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Przy sprawdzaniu standw granicznych nosnosci i uzytkowania elementow
konstrukcyjnych kombinacije obcigzen przyjeto zgodnie z normg PN-82/B-02000.

2. Zebranie obcigzen

Zebranie obcigzeh na konstrukcjg dachowa:

Rodzaj obcigzenia Ok Y g[kN/m?]

Ciezar wtasny pokrycia dachu 0.8 1,35 1,08

Snieg - strefa 2 S=p*Ce* Cr* s

S =0,8*1,0*1,0*0,9 0.72 1.5 1.08

Wiatr —strefa |l Pe=gc*Ce*C*B
Pota¢ nawietrzna W1 - Fw=0,30*1,0*0,5*1,8 0,27 0,405
Potac¢ zawietrzna W1 - Fw=0,30*1,0%(-0,4)*1,8 -0,216 1.5 -0,324
Pota¢ nawietrzna W2 - Fw=0,30*1,0*1,7*1,8 -0,9218 1,377

Potac¢ zawietrzna W2 - Fw=0,30*1,0*(-0,4)*1.8 -0,216 -0,324




3. Konstrukcja zadaszenia nad trybunami:
ZLaprojektowano konstrukcje wsporcza zadaszenie trybun jako stalowq
sktadajgcq sie z stupa kratownicowego oraz rygla wspornikowego w
rozstawie wigzardw gtéwnych co 2,1m
Schemat statyczny

= Rygiel gorny RK 100x100x4mm

Sily przekrojowe:
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: ABC
M, =9,575 KNm, V,=8,345 kN, N =-0,921 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o, =204,9 MPa o= -206,1 MPa.
Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
Npc=A f;=15,2x215x10" = 326,800 kN

Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

~dlaNx A=115+Nec/ Nx = 1,15xJ326,800/182,796 '=1,544 = Tab.11 a == 0,387

-dlaNy A=1,154Nrc/ Nv = 1,15X\/326,800/895,217 '=0,698 = Tab.11 a == 0,899

-dlaNz A=1,154N&c/ N: = 1,15XJ 326,800 /93325411 =0,068 = Tab.11 ¢ =>¢= 10,999
PrZYthO: P= Qmin = 09387
Warunek no$nosci preta na Sciskanie (39):

N 0,921

@ Nre  0,387x326,800

=0,007 <1

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X
Mg =0, Wf;= 1,000%46,6x215x10° = 10,019 kNm



Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek no$nosci (54):

N, M 091 9575
Ny o Mee 326,800 " 1,000x10,019

Re

=0,958<1

Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
M, ax =9,575 kNm S, =1,000
~ — ) i Mimax N 2 1,000x9,575_ 0,921 _
Ae=1,25 ¢x Ax e Ve 1,25%0,387x1,544 10,019 X326,800 0,003
A, =0,003 M, pax =0 4,=0

Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N f Memax 0921 . 1,000x9,575
o Nee o Mre  0,387x326,800 ' 1,000x10,019

=0,963 <0,997=1-0,003

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N N P Mx max _ 0,921 N 1,000x9,575
@ Nre @ Mr 0,899%326,800  1,000x10,019

=0,959<1,000=1 - 0,000

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 2,8 MM
a =1/250=2295/250=9,2 mm
Amax = 2,8 <92 = a,

= Stupy RK 60x60x4mm

Sity przekrojowe:
Obcigzenia dziatajagce w plaszczyznie uktadu: ABC

M, = 0,477 KNm, V, =-0,768 kN, N =-52,511 kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o, =-28,4 MPa oc=-90,7 MPa.
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

-dla Nx A=1,15+Nrc/ Nx = 1,15xJ189,630/7165,744 ‘=o,188 = Tab.11 a =¢= 0,999
~dlaNy 2=1,15vVNec/ Ny = 1,15%+] 189,630/ 2579,668 =0,313 = Tab.11 a =¢=0,995

-dlaNz A=115vNrc/ N: = 1,15xJ 189,630 / 54866,331 =0,068 = Tab.11 ¢ =¢= 0,999

Przyjeto: ¢ = @ min = 0,995
Warunek no$nosci preta na Sciskanie (39):

N _ 52,55
@ Nz 0,995x189,630

=0,279 <1

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X
My = o, Wf;=1,000x15,3x215x10” = 3,290 kNm



Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek no$nosci (54):

N
Ny M 52511 0477

Neo oo Mre 189,630 1.000x3.200 ~ 0422 <1

Re

Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
M, ox = 0,477 kNm S, =0,565
~ — ) i Mimax N 2 0,565x0,477 52,556 _
A =125 e Ax e Ve 1,25%0,999%0,188 3.290 X189,630 0,001
A,=0,001 M, pax =0 4,=0

Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N BMeww 52556, 0.565x0477
o Nee | on Mre  0,999%189,630 " 1,000%3,290

=0,359<0,999 =1 - 0,001

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N BeMemx 52556 0,565%0,477
o Nre . gu Mae  0,995x189,630 ' 1,000%3,290

=0,360 <1,000=1 - 0,000

* Krzyzulce RK 40x40x2mm

Sily przekrojowe:

Obciazenia dziatajgce w plaszczyznie uktadu: ABC
M, =0,001 KNm, V, =-0,000 kN, N =-54,475 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o,=-128,6 MPa oc=-129,0 MPa.

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
Npc=A f;=42x215x10" = 90,945 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

- dla Ny 2= 1,154/ Nec/ Ne = 1,15%-/ 90,945/ 689,167 =0,420 = Tab.11a= @=0,985

-dla Ny 2=1,15vNec/ Nv = 1,15%/ 90,945/ 689,167 =0,420 = Tab.11a= ¢=0,985

~dla Nz 2=1,15vNec/ N: = 1,15%-/ 90,045 /26384,290 =0,068 = Tab.11 ¢ =¢=0,999
Przyjeto: o= @ nin = 0,985
Warunek no$nosci preta na Sciskanie (39):

N 54480
© Nre  0,985x90,045

=0,608 <1

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X
Mg =0, Wf;= 1,000x4,8x215x10” = 1,038 kNm



Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek no$nosci:

N | M _ 54475 0,001
Ne  or Mee 90,945 1,000x1,038

=0,600<1

c

4. Fundamenty.

STOPY ZELBETOWE 60x120cm h=90cm
Stopy fundamentowa zaprojektowano z betonu B 25 o fcd= 10,7 MPa i

zbrojone pretami @10mm co 12cm obwodowo w postaci kosza
zbrojgcego co 12cm ze stali AllIN o fyd= 420MPa.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Nr= 55,70 kN <m-Qmg = 0,81 520,80 = 421,84 kN.

(sporzgdzit)



