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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTpS wymagania dotyce wykonania i odbioru

robot zwigzanych z budoww ramach inwestycji:

a),Sie¢ kanalizacji sanitarnej z prayzami w Strzatkowie w ul. Sosnowej i Modrzewiowej”

b),Sie¢ kanalizacji sanitarnej z prayzami w Strzatkowie w ul. Sosnowej, Jalowcowej,disj,
CedrowejSwierkowej, Cyprysowej”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgaostpowaniu przetargowym i przy realizaciji
umowy ha wykonanie robot zg@anych z realizagjprzedsiwziccia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem kanalizacji sanitarnej z prayzami :
a) Projektowana sikanalizacyjna ogcznej diugéci 430,0 m, w tym :
w ul. Sosnowej PCV 250 o dtugm 209,0m oraz w ul. Modrzewiowej PCV200 o dt. 2,
z przyhczami dla istniejcej i docelowej zabudowy przylegtych posesji - 26 PCV 160 o diugei 290,0m
Whgczenie sieci w istniggg przepompowri sciekéw na terenie ulicy Sosnowej
P4- 101,87/ 96,63 ,38kenie na poziomie 98,30
b)  Projektowana si&kanalizacyjna ogcznej diugeéci 870,5 m, w tym :
- w ul. Sosnowej - PCV 250 o diugm 124,0m
- w ul. Cisowej - PCV250 o diugoi. 254,0m
- w ul. Swierkowej - PCV200 o dtugmi 168,5m
- w ul. Cedrowej - PCV200 o dtugai. 78,0m
- w ul. Jalowcowej - PCV200 o diugm. 62,0m
- w ul. Cyprysowej i ,na dz.254/36" - PCV200 o dbdgi. 2 x(90,0 +2,0)m
z przyhczami dla istnigjcej i docelowej zabudowy przylegtych posesji - 3il s
PCV 160 o dtuggci 396,0m oraz 2x5,0m przygz do studni S26, S27
(w kierunku dz.252/23) w obbie pasa drogowego Wwierkowej
Ponadto zaprojektowano pionowe odcinki kaskad (detwane na gt. 1,5-1,7m p.p.t)
dla docelowych przgkzy do studni S9, S10, S20, S22, S24 — 9 szt.
Whgczenie sieci w istniggg przepompowri sciekéw na terenie ulicy Sosnowej
P4-101,87 /96,63, poprzez stud8B-102,3/99,25 (ZUD 391/11 z dn.2011.12.02)

Zakres rob6t przy wykonywaniu kanalizacji sanitjioteejmuje:

— oznakowanie robot,

dostave materiatow,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrknisjgcych nawierzchni,
przekopy prébne oraz podwieszenie instalacji ohcyc

wykonanie wykopu w gruncie kat. Ill-IV wraz z umadeniemscian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podia i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgaén, studni kanalizacyjnych,
wykonanie izolacji studzienek ¢eli lokalnie wysgpig agresywne wody gruntowe),
zasypanie i zagzczenie wykopu z demortam umochié scian wykopu,
odtworzenie nawierzchni po robotach

przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.



1.4. Okreslenia podstawowe:

Kanalizacja sanitarnasiet kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaciakdw
bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Kanalizacja grawitacyjrasystem kanalizacyjny, w ktérym przephgaiek6w naspuje grawitacyjnie
Przewody rurowe

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegm odprowadzanigciekow.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzZaiekow bytowo-gospodarczych.

Odgatzienie - kanat odptywowy od pierwszej studzienkistebny budynku do pgtzenia z kanatem sanitarnym
Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierawigkow z kanatow bocznych i odprowadzenia ich dbiachika.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale nieprzetazowym przeznaczona do

kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjo&alzowana na zatlamaniach osi kanatu w planie,

na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyphos

Studzienka palczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortaodenia co najmniej dwéch

kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Elementy studzienek i komor

Komora robocza — zasadniczg&zstudzienki przeznaczona do czyiciceksploatacyjnych.

Wysokas¢ komory roboczej jest to odleglibpomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego

elementu przykrycia studzienki lub komory, ad® spocznika.

Komin wtazowy — szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchriemi, przeznaczony do

zejcia obstugi do komory robocze;j.

Piyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta pkeywajaca komoe robocz.

Wiaz kanatowy — elemeuntliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk rewizyjnych

lub komér kanalizacyjnych, unatiwiajacy dosep do uradzeir kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanatyjne;.

Spocznik — element dna studzienki lub komory kaaaljnej pomidzy kinet, asciarg komory robocze;.
Elementy odwodnienia wykopu

Dren - gczek podhiny z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku studzienki zbiorcze;j.
Roboty ziemne

a)Podtae naturalne- podi® z drobnoziarnistego gruntu.

b)Podtae naturalne z podsypkpodiaze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, ayud z gruntu
drobnoziarnistego, albo podi® naturalne z okéonym rodzajem podsypki wymaganej ze veziyl na materiat
z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnegmdnie z warunkami technicznymi producenta tych rur
c)Podtaze wzmocnione-podte@ na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie pgdimae polegd na

wymianie gruntu na piasek luwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnep&tukcii.

d)Podsypka- materiat gruntowy ¢dizy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obgypk

e)Obsypka- materiat gruntowy enizy podtazem lub podsypka zasypk wskpng, otaczajcy przewdd kanalizacyjny.
f)Zasypka wsipna- warstwa wypetniagego materiatu gruntowegoznad wierzchem rury.

g)Zasypka gtéwna- warstwa wypetrjaggo materiatu gruntowego ¢dizy powierzchnj zasypki wsgpnej i terenem.
Blok oporowy element zabezpiecaaly przewdd przed przemieszczaniemvgipoziomie i w pionie

na skutek gnieniasciekOw.

Powierzchnia zwilona wewretrzna powierzchnia przewodéw i studzienek kanalijggech obgtych

badaniem szczeldoi

Inne definicje- pozostate definicje zgodnie z ngfN-EN 752-1.




1.5. Og6lne wymagania dotycgce wykonania robot:

Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt organizaghu oraz harmonogram robét i plan BIOZ.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy, w terminie okrdonym w dokumentach umowy przei@aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawniadministracyjnymi, poda lokalizagj
wspohrzdne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperdw, przekdziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&s.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziast@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru kacowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pooaie Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiapss, cz$¢ graficzry, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkaobwy, uwzgédniajpcym podziat na:

- dokumentagj projektows dostarczom przez Zamawiagego,

- dokumentagj projektows sporadzory przez Wykonawe

1.5.3. Zgodnd@¢ robét z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe doktyna@zekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanapgabczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione wéblygednym

Z nich g obowizujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catekaimentaciji.

W przypadku rozbienasci w ustaleniach poszczegolinych dokumentow obowe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mize wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich amijgoprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozh@ci podane na rysunku wielka liczbowe
wymiaréw § wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiahjgrhy¢ zgodne z dokumentagcprojektows i SST.
Wielkosci okreslone w dokumentaciji projektowej i w SSTda uzywane za wartei docelowe,

od ktorych dopuszczalng edchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementow budowli mad®c jednorodne i wykazywazgodndé z okrelonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mggrzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonabety nie lpdg zgodne z dokumentagj
projektows lub SST i maj wptyw na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
Zostan zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykmm@onownie na koszt wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaalizaciji

kontraktu & do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczae, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcdszelkie innerodki
niezkedne do ochrony rob6t, wygody spotecgeia innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony

W Cerg umowny.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zné i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykaeniowych Wykonawcagdzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie konieczne kroki mgje na celu stosowanie:slo przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unika

uszkodzé lub uckzliwosci dla 0séb lub wiasrioi spotecznej, a wynikagych ze skzenia,

hatasu lub innych przyczyn powstatych w gastwie jego sposéb dziatania.



Stosujc sk do tych wymaga, Wykonawca bdzie miat szczegélny wzgld na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovogaiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zhiornikéw i ciekow wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) maliwoscig powstania pearu.
1.5.6. Ochrona przeciw paarowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.
Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pontiessziach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne ¢y sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgsem oso6b trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammrem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykway.
1.5.7. Ochrona viasndsci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochroinstalaciji i uradzea zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takie jak rurggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalgjkonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanyefitkiownikéw oraz kdzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapiWykonawca §dzie
odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzskta instalacji na powierzchni
ziemi i urzdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.
1.5.8. Ograniczenie ob@zen osi pojazdow
Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na é przy transporcie gruntu, materiatow
i wyposaenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie ridab zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposobagity bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.
Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone nawviezo ukaaczony fragment
budowy w obebie terenu budowy i wykonawcadizie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie zpoleceniami Inspektora nadzo
1.5.9. Bezpiecaastwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw BHP
W szczegllnéci wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spiz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie umowne;j.
1.6. Ochrona i utrzymanie
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane
do robo6t od daty rozpoezia do daty odbioru ostatecznego.
1.7. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowgzany jest znawszelkie przepisy wydane przez organy administracj
panstwowej i samorgdowej, ktére g w jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idalzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia robot.
Np. rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiec#stwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanyzh U. Z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.401).
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypeltnienie
wszelkich wymagéa prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agtzen lub metod i w
sposob cigly bedzie informowa Inspektora nadzoru, przedstaw@kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.



2. MATERIA LY

2.0.0gdlne wymagania dot. stosowanych matetiaw:

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczaegétmformacje dotycgce zamawiania lub

wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty téchme lubswiadectwa badalaboratoryjnych

oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzo

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzeniaagltych bada okreslonych w SST w celu udokumentowania,

ze materiaty uzyskane z dopuszczalnegmlta spetniagg wymagania SST w czasie pgst robot.

Pozostale materiaty budowlane powinny spétmigmagania jakéciowe okrglone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegoétowych Spigagijach Technicznych (SST).

2.1.Wymagania dotycace stosowanych materigw:

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty zastosowane do budowy sieci kanalizzgjitarnej
powinny odpowiadanormom krajowym zagpionym, jeli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku brakem krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materialty powinny odpowiadgmaganiom odpowiednich specyfikaciji.
Przewody rurowe

Rury kanalizacyjne PVC- &rednicy 250, 200 i 160 mm zgodne z PN-85/C-89205 BN EN-1401)

sg stosowane do budowy sieci i odgaeén kanalizacji sanitarnej.

Ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-856203.

Rury drenarskie zgodne z PN-C-89221 lub aprobatantezry.

Studzienki kanalizacyjne

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) - powinna léywykonana z:

— kregéw betonowych lulielbetowych odpowiadagych wymaganiom PN-EN 1917,

Komora robocza pomej wefcia kanatow powinna liywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wytrzymatdci obliczeniowej nie mniejszej hid0 MPa (N/mm2) lub alternatywnie z cegly kanalizae;.
Komin wlazowy-powinien by wykonany z kggéw betonowych lukelbetowych grednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom PN-EN 1917.

Dno studzienki- wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o wytrzigée obliczeniowej nie
mniejszej nt 40 MPa (N/mm2)

Wiazy kanatowe- nalg wykonywa jako wlazyzeliwne typu cgzkiego odpowiadajce wymaganiom
PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi.

Stopnie ztazowe- odpowiadae wymaganiom PN-H-74086.

Piyta pokrywowa- (stropowa) prefabrykowana wykonatalbetu, wg KB1-38.4.3.3.

Srednica ptyty powinna liywicksza odsrednicy zewntrznej kiegdw, zgodnie z dokumentagprojektovy.
Kruszywo na podsypk podsypka mee by wykonana z gruntu piaszczystego ltiru. Uzyty materiat

na podsypk powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PNB111

Rurki drenarskie tworzywa sztucznego- powinny odpowiada/maganiom PN-C-89221 lub
BN-84/6366-10, tj. by rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wygukowanymi z

polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metpdyttaczania lub z PE.

Rurki drenarskie powinny mégpowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obcite prostopadle do osi, w sposob
umazliwiajacy doktadne ichgczenie. Szczeliny wlotowe (szparki pozig) powinny znajdowasic

miedzy karbami rurki, powinny kiywolne od grudek i resztek materiatu i powinny gk wykonane, aby
przeptywajca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczg@awinny by rGwnomiernie rozmieszczone na
diugdici i obwodzie rurki. Ziczki, stwzace do pajczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichcslrie)
powinny by wykonane z polietylenu wysokadaieniowego. Wymagania dlageizki o $rednicy zewstrznej
nominalnej 50 mm powinny odpowiatlBN-84/6366-10.




Materiat filtracyjny i podsypka dla drefa

Nalezy stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarrgkgzych ni otwory w rurocagu drenarskim,
ktorymi mégtby si do nich dosta Do otworéw tych naley szczeliny stykowe madzy rurkami
oraz dziurki i szparki podhime w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielk&i ziarn do 2 mm, w ktérym zawakibziarn osrednicy wekszej ni
0,5 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-B-02480,

— piaseksredni o wielkdci ziarn do 2 mm, w ktérym zawaibziarn osrednicy wikszej
niz 0,5 mm wynosi nie wiej niz 50 %, lecz zawarts ziarn osrednicy wekszej nz 0,25 mm
wynosi wicej niz 50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskdw powinien wynosico najmniej 8 m/daf) przy

oznaczaniu wg PN-B-0449Zwiry i piaski nie powinny mié zawartgci zwigzkdw siarki w

przeliczeniu na SO3 wkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.

Podsypk pod rurki drenarskie natg wykon& z piasku odpowiadggego wymaganiom PN-B-11113.

2.2. Skadowanie materidow:

Rury: Magazynowane rury powinny byabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami proiniéonecznych,
temperatura nie wigza nk 40°C i opadami atmosferycznymi. RBre sktadowanie rur powinno odbyisic
w pomieszczeniach zamkiych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakiwaiemaliwiajac przewietrzanie.
Rury o ré&nychsérednicach i grubiziach winny by sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tazhivee, rury o
grubszefciance winny znajdowasic ha spodzie.

Rury powinny by sktadowane na réwnym podio na podktadach i przektadkach drewnianych, a wyg&ok
stosu nie powinna przekra€zh,5 m. Sposob skladowania nie zagpowodowa nacisku na kielichy rur,
powodujc ich deformagj.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniemdolnej warstwy rur mma dokoné za pomog kotkéw i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasiesportu i magazynowania nafeczsci uszkodzone
odcigé, a kace rur sfazowéa

Ksztaltki, zhczki i inne materiahfuszczelkisrodki do czyszczenia itp.) powinny bgktadowane w sposéb
uporzidkowany, z zachowaniem g omowionychsrodkdw ostréncsci.

Kregi: mazna skltadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kegéw

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wyséksktadowania nie powinna przekraéZa8 m.
Sktadowanie powinno unitiwia¢ dostp do poszczegoélnych stoséw wyrobéw lub pojedyncikyebow.
Wiazy kanatowe i stopnigopowinny by sktadowane z dala od substancji dzigdggh korodugco.

Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianma by utwardzona i odwodniona.
Kruszywa nalery sktadowd na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpieczey je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaaizi i frakcjami kruszyw.

Rurki drenarskienalezy przechowywé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych rcasjs.

Zwoje rurek drenarskich natg uktada ptasko w stosy do wysokoi 4 zwojow w temp. do 250C, a
powyzej 250C do wysokiei 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwstturalnego PVC)

nalezy chront przed dziataniem sit mechanicznych w temperatporézej 00C, natomiast rurki o
zwigkszonej odpornii na obnkong temperatug (typu O, barwy czarnej) natg chront w temp. poniej -100C.
Ztaczki nalery przechowywa w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikac

Przy sktadowaniu na odkrytych placach gglehront przed oddziatywaniem promieni stonecznych.

W magazynach zamigtiych temperatura otoczenia nie ragrzekracza400C, a odlegks

sktadowania powinna Bywicksza nk 1 m od czynnych ugdzen grzejnych. W przypadku

sktadowania w workach zaleca siktad& je w warstwach nie przekraczaych wysokéci 5 workéow.




3. SPRAET

3.0.0gdlne wymagania dot. sprtu:

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeit
Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST,
programie zapewnienia jag@ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowarpirez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkamgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ikspe Nadzoru w terminie przewidzianym umpw
Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma bytrzymywany w

dobrym stanie i gotowdgi do pracy. Bdzie spetniat normy ochrorfyodowiska i przepisy dotygeze

jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dodmtow potwierdzagych dopuszczenie

sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspekiwadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Inspektora nadzoru,

nie maze by pdézniej zamieniany bez jego zgody.

3.1. Sprzt do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien agé# sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsbiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,

— wibromiotu do zapuszczania grodzic

— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— pomp spalinowych do odwadniania wykopéw, instalagiofilrowa
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu:

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkéw transportu, ktdre nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportudnizie zapewniaprowadzenie robét zgodnie z zasadami gdkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspekhadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdggspetnig wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych giagi na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadaie warunkom dopuszczalnych ofiei na osie mogby¢ dopuszczone
przez widciwy zarzd drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnegytkowanych odcinkow
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biezgco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacterenu budowy.

4.2. Transport materiatoéw:

Transport rur

Rury mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpieszaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomegituz srodka transportu.



Wykonawca zabezpieczy wyroby przexsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaagem pod
wplywem sit bezwtadnéei wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowakdadaniu rur
gorna warstwa nie nie przewysza& $ciansrodka transportu o wtej niz 1/3$rednicy zewantrznej wyrobu.
Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,

za&$ poszczegolne warstwy w miejscach stykangangirobdw naley przektada

materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport kggow

Transport kggébw powinien odbywasic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle d
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszéoi@m przewmonych elementow,

Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosavarriektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenipuszczanie kigow osrednicach 1,0 m natg wykonywa
za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwiemie na obwodzie prefabrykatu.
Transport wtazoéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy tygikiego mog by¢ przewaone luzem,

natomiast typu lekkiego nate uktada na paletach po 10 sztacky¢ taéma stalovy.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowosluj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszankijezzyszczenia mieszanki i okenia temperatury
przekraczajcej grani¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje

przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywap@vinny by zgodne z BN-88/6731-08.

Transport rur drenarskich

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przedgquwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,

mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadumnkek nie nalgy

rzuc&. Szczegdblg ostraznosé nalezy zachowa w temperaturze 0o C izgzej.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozt w sposéb zabezpieczay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigodtdnie z umow oraz za jaké& zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodhia dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektnadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza peta obstug geodezyjn przy wykonywaniu wszystkich elementéw
robot okrélonych w dokumentacji projektowej lub przekazanyehpémie przez Inspektora nadzoru.
Nastpstwa jakiegokolwiek lldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wykonywaniu

robot zostag, jesli wymaga tego lgdzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykorgamacwiasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdindt keda

oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentacbwy, dokumentacji projektowej i w

SST, a take w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru doty@z realizacji rob6t ¢xa wykonywane przez Wykonawaie

pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, podzggavstrzymania robo6t. Skutki finansowe z

tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosykénawca.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca opracuje plan BIOZ atakona wytyczenia trasy i trwale

oznaczy 4 w terenie za pomadkotkéw osiowych, kotkéwéwiadkow i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyraczee (z radnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow izetime przekze Inzynierowi Kontraktu.



Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpgza robdt do wszystkich waaicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siediniowym, ustalajc warunki wykonywania
robot w strefie tych uggzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpocgzxiem wykonywania wykopow natg wykona przekopy prébne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istnigje uzbrojenie naly zabezpieczyi podwiesé na szerokéci wykopu.
Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu

(recznie lub mechanicznie) powinny dgostosowane do gokasci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego spta mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewaiain i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian naley prowadzt w miar jego gebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony
przez Wykonawg na odktad lub zkony wzdhe wykopu zgodnie z dokumentagjrojektovs.
Szalowanie wykop6éw powinno byvykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technychn
wykonania i odbioru rob6t budowlano-momavych” — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewiiaztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Szalowanie powinno lgyskonstruowane w sposéb u#liwiajacy jego montai demonta,

odpowiednie rozparcie oraz monigposadowienie kanalizacji wg dokumentacji projake;.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunwgimieojektowej,

przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o 0,15m.
Zdjecie pozostalej warstwy 0,15 m gruntu powinné lasykonane bezpwednio przed

wykonaniem podsypki z dreaam korytkowym i utéeniem przewodéw rurowych.

Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonacznie.

Odwaodnienie wykopu musi zabezpieézyo przed zalaniengszeniami wody i rozlgnieniem struktury gruntu.

5.4. Wykonanie odwodnienia

5.4.1drena wykopu

W przypadku wysipienia wody gruntowej, wykop drenarski w dnie unioocego wykopu naley
rozpoca¢ od wylotéw rurek drenarskich do studzienek zbigetzi prowadzt ku gorze, w celu
zapewnienia statlego odptywu wodzy.

Wykop wigciwy pogkbi¢ na calej szerokmi 0 40 cm w stosunku do docelowego peloia dna
rurociggu. Nasgpnie utay¢ warstwe gr 10 cnzwiru sortowanego 8-16 mm, a na niej rurki drenarski
PCV @100 w odlegii ok. 30 cm od osi kanalizacji.

Rurki drenarskie sprowadzdo studzienek zbiorczych @500 umieszczonych wgbolleiach ok.

30 m. Gkbokai¢ studzienek ok. 1,5 m z osadnikiem wys@h®5 cm.

Pompowanie wody ze studzienek zbiorczych wykorfywazasie uktadania podsypki, prac
instalacyjnych, obsypki, nadsypki oraz zasypkiseiae;.

Uktadanie drenau zaleca s wykona niezwlocznie po wykopaniu wykopéw. Zasada dziaani
drenu wymaga unmitiwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzezzainy stykowe lub

otwory (dziurki, szparki poditne) w rurkach. Na budowie naieuzy¢ tylko jednego rodzaju
materiatu. Perforowane rurki z tworzyw sztucznyzigtadkimi powierzchniami ich stykéw, naie
taczy¢ za pomog specjalnie produkowanychazizek.

5.4.1instalacja igtofiltrowa

W przypadku wysipienia wody gruntowej o charakterze rgyain lub silnie nawodnionych warstw piaskéw
drobnoziarnistych i pylastych w celu obania poziomu wéd gruntowych zastosavistalacg igtofiltrowa.
Stosowé ja mazna jako instalagjsamodziela lub uzupetniajca, w ukladach jedno lub dwugirowych.
Jedno pitro igtofiltrow umazliwia obnizenie poziomu wody gruntowej do 4m, a dwetnai do 7m.
Instalacje igtofiltrowe IgE 81 dogbne g w dwoch wersjach: IgE 81/32 oraz IgE 81/63.

Wersje te rénig sic pomidzy soly przede wszystkim stosowanymi igtofiltrami.

Najczsciej stosowana wersja IGE 81/32 oparta jest oiitpfelastyczne grednicy 32 mm.
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W przypadku wersji IGE 81/63 zastosowanie znajdulpfiltry o srednicy 63. Zastosowanie tej wersji utieia
bardziej intensywne odwadnianie. W poréwnaniu dosivéGE 81/32 dodatkowo dla kdego igtofiltra do jego
pofaczenia z kolektorem gsym wymagany jesttznik elastyczny z uszczelkami. Inny jestaakolektor sgcy i
zalepki do zamykania kidcow kolektora
Typowe komplety to zestawy dla 50 lub 100 igtofilir odpowiadajce z reguty 50 lub 100 mb odwodniania
Igtofiltry instaluje sk (posadawia) w gruncie metpdptukiwania za pomagrur wptukugcych pokczonych
z pomp do wptukiwania lub hydrantem.
Komplet instalacji igtofiltrowej IgE81 zawiera dwadzaje rur wptukujcych (obsadowych):
a)maitejsrednicy D 51 mm,
b)dwej srednicy D 133 mm.
o zr&znicowanych dtuggciach dla utatwienia wptukiwania nazrte gkbokasci.
Rura wptukugca 51 stay do instalowania igtofiltréw w gruntach nie wymaagaych obsypki filtracyjnej,
za& rura wptukujca 133(poz. 16) shy do instalowania igtofiltrow w przypadkach koniecgci stosowania obsypki
filtracyjnej . Obsypk filtracyjna wykonuje sg¢:
a)w gruntach przewarstwionych (posiaggich warstwy nieprzepuszczalne) nagtakysokaé, aby obsypka
polaczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, rijzj jednak na catej wysoko wptukania igtofiltru.
b)w gruntach jednorodnych, pylastych na wysék@®5 m nad goérmkrawedz filtru (praktycznie 2 wiadra obsypki).
Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobieraesbdpowiednio do gruntu, w ktéorym posadowioryghbie filtr, stosujc
zasadg wedtug ktérej wielké¢ ziarn obsypki powinna byc od 5 do 10ciu razgksiza odkredniej grubéci ziarn
gruntu. Igtofiltry instaluje si zwykle co 1 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwa@ac uwag, aby wszystkie filtry
okreslonego cigu igtofiltrow (podhczonego do jednej pompy) znajdowaly sa jednym poziomie.

5.5. Przygotowanie potbza

W gruntach suchych piaszczystyéhirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych maeinm jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna \pyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieétppodiaze naley wykona z warstwy
ttucznia lubzwiru z piaskiem o grubici 20 cm 4cznie z utgeniem rur drenarskich odwadrjaych,
zgodnie z dokumentagprojektowvs.

W gruntach gliniastych natg wykona podtaze z pospotkizwiru lub thucznia o grubéei 20 cm
zgodnie z dokumentagprojektowvs.

Zaggszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w dokumentacji projektowe;.

5.6. Roboty montaowe

Spadki i gkbokas¢ posadowienia rurogiju powinny spetni@ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatow powinny zapeiadpuszczalne minimalnegakosci przeptywu, tj.

od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mby¢ jednak mniejsze:

dla kanatéw dgrednicy 0,25 m - 4%o,

dla kanatéw dgrednicy 0,20 m - S50,

dla odgagzien o $rednicy 0,16 m — 15%o

gkebokas¢ posadowienia powinna zapewfiarzykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze

niz 1,0 m (gebokas¢ przemarzania gruntow wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczftoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6.1.Kanaty

Rury z PVC mana uklada przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Pitgdaniu pojedynczych rur

na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym peadio, naley:

- wskepnie rozmiéci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest weaisy bosy koniec naginej rury) winna bg§
uprzednio obsypana wargtwchronm 30 cm ponad wierzch rury, z vagizeniem odcinkéw patzenia rur.

Osie hczonych odcinkdw rur mussie znajdowd na jednej prostej, co naleuregulowg odpowiednimi

podktadami pod odcinkiem wciskowym.
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Rury z PVC nalgy taczy¢ za pomog kielichowych podczer weiskowych uszczelnionych specijalnie
wyprofilowanym piegcieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadaenontau przewodu naley
wlasciwie przygotowa rury z PVC, wykonujc odpowiednio wszystkie czyném przygotowawcze, takie jak:
- przycinanie rur,
- ukosowanie bosych kadw rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wciskowego najezukosowd bose kace rury pod ktem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinnydtakie, aby powierzchnia potowy grudmd scianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosymika rury naley przy pohczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy
gfebokas¢ zigcza.
Ztacza kielichowe wciskane nalgwykonywa wkitadapc do wgtbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowar pierscieniowy uszczelk gumowg, a nastpnie wciskajc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smaremaositikvym. Do wciskania bosegoiaa rury przy
srednicach powsej 90 mm aywa¢ nalery wceiskarek.
Potwierdzeniem prawidiowego wykonania ggaenia powinno byyoskgniecie przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspotosiovdd tagczonych elementow.
Nalezy przy tym zwrdat uwag na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczeraaigy wcisku. Oznaczenia
te powinny by podane przez producenta.
Polczenia kielichowe przed zasypaniem mglewina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przedscieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
5.6.2.0dgatzienia
Przy wykonywaniu odgatien nalezy przestrzeganastpujacych zasad:
- trasa odgakienia powinna by prosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukow dla
podiczenia z kanatem poprzez studnie PP ktérych kimetly doptywy boczne poddtem 45),
minimalny przekrdj przewodu odgaienia powinien wynogi1l60 mm,
wigczenie odgakzienia do kanatu ni@ by wykonane za poednictwem studzienki rewizyjnej,
spadki odgafzien powinny wynost min. 15%o
— wilgczenie odgakzienia do kanatu poprzez studziergolgczeniovy nalezy dokonywa licujac
przewody sklepieniami. W przypadku koniec&riaviagczenia odgagkienia na wysokei wigkszej
nalery stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianky studzienki
5.6.3.Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne dla kanat@®,25, 0,20 m naley wykona o érednicy 1,00 m.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych zasad:
— studzienki przelotowe powinny Byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odleghgiach lub na zmianie kierunku kanatu,
— studzienki paiczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
— wszystkie kanaly w studzienkach naldaczy¢ o w o8,
— studzienki naley wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsgttucznia lubzwiru) dnie wykopu
lub przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywé nalezy w wykopie umocnionym,
— w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50lexynatosowd
studzienki spadowe-kaskadowe.
Studzienki rewizyjne skladapie z nas¢pujacych czsci:
— komory roboczej,
- komina wtazowego,
— dna studzienki,
- wiazu kanatowego,
— stopni zlazowych.
Komora robocza powinna néievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gtebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenypoevalag zapewnd ww.
wysokasci) dopuszcza siwysokaé komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.
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Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory naley wykona przy wyciu uszczelnianych
ksztaltek przdciowych systemu producenta rur zgodnie z dokum@nfaojektovs.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany w studzienkach oetplokdsci przekraczajcej 3,0 m z kggdw betonowych
lub zelbetowych asrednicy 0,80 m. Posadowienie komina aglerykona na plyciezelbetowej
przegciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad spocznikiem o najgliszej powierzchni.
Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bérganio na
komorze roboczej natg umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-H-74051.
Dno studzienki naley wykona na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowakinety.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mierzekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a paxey przedtaony pionowymisciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kiardrasy kanatu kineta powinna raikesztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w padku zmianyrednicy kanatu powinna ona
stanowt przegcie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny miespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub ihmpiejscach nat@nych na obaizenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu cg¢zkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniers ynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowesie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlkazowego aalamontowéa mijankowo stopnie ztazowe
w dwéch rzdach, w odlegitciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.
5.6.4.Studzienki na odgetieniach

Studzienki na odgetieniach nalgy wykona analogicznie jak w przypadku studni rewizyjnych.
5.6.5.1zolacje

Rury kamionkowe i z tworzyw sztucznych nie wymagagdnych izolacji. Rury stalowe ze stali
zwyktej stosowane jako rury ochronne powinny poatagbwretrzng izolackg bitumiczry ZO2.
Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zeyirz izolacp bitumiczny. Dopuszcza si
stosowanie innegérodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nad2& srodowisku
agresywnym, niezabaie od czynnika agresji, studzienki naleabezpieczyprzez zagruntowanie
izolacjg asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyarzimno.

5.6.6.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu.

Wskaznik zag:szczenia powinien kdyzgodny z okrdonym w dokumentaciji projektowej i ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca drgj@ Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok jakasci robét i stosowanych materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontrolgagbpc w to personel, laboratorium, sprz

zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i bad@materiatéw oraz roboét.
Wykonawca bdzie przeprowadzZapomiary i badania materiatéw oraz robo6t zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam gloee, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontjedt konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umgwinspektor nadzorugdzie mie nieograniczony dogp do
pomieszcze laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekgciji.

Inspektor nadzoruddlzie przekazywawWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnieciach
dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunebod badawczych.
Jezeli niedocjgniecia te lgdg tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzymazycie badanych materiatéw i dofmil je do wytku dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.
Wszystkie koszty zvgzane z organizowanie i prowadzeniem lfaafeateriatow i robét ponosi Wykonaweca.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przysgieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykértzadania materiatow do betonu i

zapraw i ustadi recepg.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzbngobot w zakresie i z

czestotliwoicia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irryniera Kontraktu.

W szczegdlInéci kontrola powinna obejmowa

sprawdzenie rkdnych zataonych taw celowniczych w nagdaniu do podanych statych punktéw

wysokdciowych z doktadnéria do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniengwod

— sprawdzenie zabezpieczenia istgiejgo uzbrojenia w wykopie

— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatow,

— sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatéw,

— sprawdzenie prawidtovéci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodéw,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

— sprawdzenie kdnych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegiei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno
wynost wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyicksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéga 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenilegtasci osi utazonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczychpaoiinna przekraczat 5 mm,

— odchylenie spadku utonego przewodu od przewidzianego w projekcie nigipao przekracza
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonynadkpgi +10% projektowanego spadku (przy>spadku),

- wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by zgodny z pkt 5.6.6,

- rzedne pokryw studzienek powinny byykonane z dokfadriciag do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie zudn&ntaci
projektowg i SST,w jednostkach ustalonych w kosgfsie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadamaihspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmnij3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczee (opuszczer) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy osdwaizzku ukaiczenia wszystkich robaot.
Btedne dane zostgrpoprawione wg ustatelnspektora nadzoru naspiie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z ¢ztasciag wymagarn do celu mieigcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie ok&onym w umowie.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacjiisane;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét-rodzaje odbiorow:

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym odbiorom:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu (koowemu).

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizagyaéezne g od rodzaju odbioru technicznego
robét. Badania przy odbiorze, powinny¢lmgodne z PN-EN 1610, PN-EN 1671, PN-EN 1091.

8.2. Odbidr robo6t zanikajgcych i ulegagcych zakryciu

Odbidr roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu przeprowadzesslla poszczegolnych faz robét
podlegagcych zakryciu. Roboty te nalg odebré przed wykonaniem naginej czsci robot,
uniemaliwiajgcych odbior robét poprzednich.

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur PCV i odggdien wraz z podiaem i drenaem,

- wykonane studzienki kanalizacyjne i na ogganiach,

- wykonana izolacja,

— zasypany zagszczony wykop.

Odbidr robo6t zanikagych powinien b§ dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postrobot.

Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.
Odbidr roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagdlnego pospu robot.

Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza wykonawca wpisem demtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoruiddbdzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak ni w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolydi
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakda¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawai@mentow
zawierajcych komplet wynikéw badealaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paoyia/
konfrontacji z dokumentagijprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robo6t. Odbioru cgciowego
robot dokonuje sidla zakresu rob6t ok§lwnego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokomgpektor Nadzoru.
8.3.1. Badania przy odbiorzegsziowym:
Badania przy odbiorze technicznyneg&@owym polegaj na:
a) zbadaniu zgoddoi usytuowania i diugiei przewodu z dokumentagi inwentaryzacj geodezyjn.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodosidvytyczonej nie powinno przekra¢za2 cm.
Dopuszczalne odchyleniecdnych ut@zonego przewodu od przewidzianych w projekcie niwipno
przekracza+l cm,
b) zbadaniu podi@a naturalnego przez sprawdzenie nienaruszaniawgihprzypadku naruszenia
podi@a naturalnego, sposéb jego gszrzenia powinien liyuzgodniony z projektantem lub nadzorem,
¢) zbadaniu podi@ wzmocnionego przez sprawdzenie jego géaikicodzaju, zgodnie z dokumentagcj
d) zbadaniu materiatu ziemnegytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powmisg
drobny isrednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material teawinien by zagszczony,
e) zbadaniu szczelbd przewodu. Badanie szczekwonalezy przeprowad zgodnie z
PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej,
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Szczelné¢ przewododw i studzienek kanalizacji grawitacyjneyyinna gwarantow@utrzymanie przez okres
30 minut cénienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanelginga przewodu waddo poziomu terenu.
Cisnienie to nie mge by mniejsze ni 10 kPa i wgksze nk 50 kPa, licac od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotycce szczelnéci przewodow g spetnione, jdi uzupetnienie wody do

pocatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzawilzonej:

- 0,151/m2 dla przewodow;

- 0,2 1/m2 dla przewoddéw wraz ze studzienkami kiaaaljnymi wkazowymi;

- 0,4 1/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza giwykonywanie préby szczeléoi za pomog powietrza wg PN-EN 1610.

Szczelnéé przewoddw ttocznych i énieniowych, powinna zapewhutrzymanie dinienia prébnego
przez okres 30 minut podczas przeprowadzania grgbsaulicznej. Ginienie prébne powinno
wynosk 1,5 cénienia roboczego, nie mniejznl MPa (10 baréw). 7

Przy bezwykopowej budowie przewodéw kanalizacyjrycruncie nalgy zbadé usytuowanie i
diugas¢ przewodu zgodnie z dokumentagjwentaryzacyja geodezyjp oraz zbadajego szczelni.
Badania szczelrdoi nalery przeprowadi zgodnie z PN-EN 1610.

Wyniki bada, powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokéterlyrszczelnéci
przewodu, inwentaryzagpeodezyjg (dopuszcza siinwentaryzagj szkicows) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodriai z polskimi normami i aprobatami technicznymitybaacymi rur i ksztaltek,
studzienek kanalizacyjnych, jest przeginy podczas spisywania protokétu odbioru technigane
czesciowego, ktéry stanowi podstgvdo decyzji o maliwosci zasypywania odebranego odcinka
przewodu sieci kanalizacyjne.

Wymagane jest take dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonamibiaru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zoboyziany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym - e¢gciowym przewodu kanalizacyjnego, zgibgiwestorowi do odbioru
roboty ulegajce zakryciu, zapewaidokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapégaodezyjg
inwentaryzagj przewodu, przygotowadokumentagj powykonawca.

Koszt wykonania préby (tak zuytej wody) ponosi Wykonaweca.

8.4. Odbidr ostateczny (kacowy)

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robot w odniesieniu do
zakresu (iléci) oraz jakdci.

Catkowite zakaéczenie robét oraz gotoweddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru f@kenia robot i przyicia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaeponez Zamawiagego w obecriei
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigeajroboty dokona ich oceny jalkcowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bafiapomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robét z dokumentggprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t, komisja zapaina realizaci ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu oraz odbioréw eiowych, zwtaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetaigjch i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét @egowych lub robot uzupetniggych w
poszczegllinych elementach konstrukcyjnych i wigzeniowych komisja przerwie swoje czynéa
i ustdi nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgisje jakagé wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumegtaigjjektovs i SST z uwzgidnieniem toleranciji

i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, kfamaceni pomniejszarwartas¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznegor{&owe)
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostaiego robét, spogdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawjaggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobeany przygotowanastpujgce dokumenty:
1. dokumentagj powykonawcsz, tj. dokumentagj budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiargmivykonawczymi,
. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawodeakumentow umowy i ew. uzupetrgag lub zamienne).
. recepty i ustalenia technologiczne,
. dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),
. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST
. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéweertyfikaty na znak
bezpieczestwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenidgg¢akiezJ),
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszgzcych (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejvaetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wtécicielom urzdzen.
8. geodezyja inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
9. kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngedagotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego.
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnia kxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavigieggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahtych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

OO WN

8.4.3. Badania przy odbiorze technicznym kacowym, polegag na:

a) zbadaniu zgod®oi dokumentacji technicznej ze stanem faktycznynwientaryzacj geodezyjn,

b) zbadaniu zgodroi protokétu odbioru wynikéw badestopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,
¢) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

d) zbadaniu protok6téw odbioréw préb szczaéhkigrzewodow kanalizacyjnych w odbioracke@zowych
Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z

a) protokétami odbioréw technicznychegziowych przewodu kanalizacyjnego,

b) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas imygo

¢) wynikami stopnia zagzczenia gruntu zasypki wykopu,

d) inwentaryzagj geodezyjn,

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowyykonaniu odbioru technicznegoramwego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powibigndoprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy jest zobowrany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawohdane , przy
odbiorze kacowym ztay¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodniegigktem i warunkami pozwolenia na budgw

- 0 doprowadzeniu do nalgego stanu i pogdku terenu budowy, a ta& (w razie korzystania)

ulicy i sgsiadupcej nieruchomgxi.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytldtrawigzanych z usugciem wad, ktére
ujawnia sie w okresie gwarancyjnym gkojmi.

Odbidr pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8,£0dbiér ostateczny robot".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy patnosci

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykanaa jednosti obmiarovy

ustalony dla danej pozycji kosztorysu przt4 przez Zamawiajcego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstaptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe i przyjeta przez Zamawiagego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagewde ryczattowe dulzie uwzgédnia

wszystkie czynngi, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty

w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rabdg obejmowd:

* robocizre bezpgredn wraz z narzutami,

» wartai¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy.

* wartas¢ pracy sprgtu wraz z narzutami,

* koszty pgrednie i zysk kalkulacyjny.

* podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami, ale z wygzeniem podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

— oznakowanie robot,

— dostave materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. llI-1V wraz z umaeniemscian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podia i fundamentu,

— wykonanie drenau,

wykonanie wczer do czynnej sieci kanalizacyjnej,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgaén, studni,

wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1.Koszt wybudowania objazdbéw/przejazdéw i organizagjhu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektoramioadi odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowsaz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i unggdwynikajacych z posfpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukgj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

9.3.2.Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:

(a) oczyszczanjg@rzestawienie, przykrycie i usygie tymczasowych oznakowaionowych,
poziomych, barierdwiatet.

(b) utrzymanie ptynnéei ruchu publicznego.

9.3.3.Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usurgcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4.Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazddprzejazdow i organizacji ruchu ponosi zamayagj
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalipgch

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowieni@tiednie budowli. Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dleepradéw wodogigowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowyclwir i mieszanka

9. PN-H-74051-00 Witazy kanatowe. Ogoélne wymagatiadania

10. PN-EN 124 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu pieszego i kotowego.

Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, stare jakdcig

11. PN-H-74051-02 Wihazy kanatowe. Klasy B, C, Damy typu cgzkiego)

12. PN-H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

14. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

15. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizaeyj

16. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowe toha niezbrojonego, z betonu

zbrojonego widknem stalowymzelbetowe

17. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowessiwane na zimno

18. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfianego polichlorku winylu.

19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z niegiistvanego polichlorku winylu

20. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 zigtglenu wysokodinieniowego.

10.2. Inne dokumenty

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki patzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Waruteikihniczne wykonania i odbioru

sieci kanalizacyjnych — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurmgmdw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmvd-montaowych — tom | rozdz.

IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.
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