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SPECYFKACJI



1. WSTEP.

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej eyinia i odbioru rob6t budowlanych STWIORB wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét bran elektrycznej éwietlenia cigu pieszo - rowerowego w miejscoéuo
Strzatkowo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna STWIORB stanowi dokumenefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

1.3.1. Wykonanie ziemnej linii kablowej N.Nsvaietleniowej.

1.3.2. Wykonanie monta stupow i opraw wietlenia zewstrznego.
1.3.3. Wykonanie szafkiswietleniowej.

1.3.4. Wykonanie ochrony przepiowej i uziemienia.

1.3.5. Badania i pomiary elektryczne.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione pongj okrelenia naleéy rozumi& nas¢pujaco :
- rysunki, czs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje na lakati, charakterystyk
i sposob wykonania danego elementu,
- szafka éwietleniowa, urgdzenie staace do sterowania i rozdziatu energii elektrycznej,
- pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakd bezpieczéstwo ich wykonania oraz za zgodtoz
dokumentagj projektows, STWIORB i poleceniami inspektora nadzoru w zalkres/konywanych prac.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie Zaviadczenia o
jakosci lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument. iateriaty powinny b§ wyposaone
w takie dokumenty nayczenie lriyniera.

2.1.1. Materialy stosowane przy budowieswietlenia drogi

- Kable

Kable wywane do linii zasilajcej i cwietlenia powinny speintawymagania PN-93/E-90401. Stosd@wakable o
napkciu znamionowym 0,6/1 kV, cztergtowe ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréyt powinien by
dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rja, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazgpegly robocze
i zwarciowe oraz skuteczia ochrony przeciwpotaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami naltey przechowywd w miejscach pokrytych dachem,  zabezpieczonychedropadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

- Folia
Folia shizgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgryowinna by folig kalandrowan z uplastycznionego
PCW o grubéci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagaj wymaganiom BN-68/6353-02.

- Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca egistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedluglestdokumentaciji projektowej. Ogélne
wymagania dotycce fundamentow konstrukcji oklene ¢ w PN-80/B03322. W zakmoici od konkretnych warunkéw
lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, najewykona zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z
.Instrukcjg zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” .

- Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanke kelektrycznego.



- Zrodiaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inactejnalery dla cgwietlenia zewntrznego stosowazrodta swiatha i
oprawy spetniajce wymagania PN-83/E-06305. Ze werdji na wysok skuteczné¢ swietlng, trwatas¢ i statagi¢ strumienia
Swietinego w czasie oraz oddawanie barw, zaleeassdsowanie opraw zerddtami swiatta led. Oprawy powinny
charakteryzowa sie szerokim ograniczonym rozsytefwiatta. Ze wzgéddw eksploatacyjnych stosotdvaalezy oprawy o
konstrukcji zamkngtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvemymi komory lampowej IP 66 i klas
ochronndci Il. Modut led wymienny.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpymwinny by wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy
powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperatuni nizszej ni —5°C i wilgotndici  wzgkdnej
powietrza nie przekraczgej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-868060.

- Stupy Gwietleniowe

Stupy agwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowg dla konkretnego obiektu. Digwietlenia
nalezy stosowad typowe stupy éwietleniowe aluminiowe unmidiwiajace zawieszenie opraw na wysé&ob5,5 m. Stupy
powinny przeni& obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wggnikdbw oraz parcia wiatru dla Il i I1ll strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 . Ky stup powinien posiadaw swej gérnej ogci odpowiedniejsrednicy rug
stalowg dla zamocowania wyajnika rurowego i ostony st@owej. W dolnej czséci stupy powinny posiadajedry wneke
zamykan drzwiczkami. Wgka powinna b§ przystosowane do zainstalowania typowej tablichkizpiecznikowo-
zaciskowej, posiadggej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsitd zaleznej od ilcci zainstalowanych opraw) i cztery lub
pie¢ zaciskow do podtzenia dwochyt kabla o przekroju do 50 nfimStupy winny by wykonane z aluminium, okgte,
stazkowe i powinny by anodowane na zewinz. Elementy powinny lyproste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B032@poiny nie mog wykazywa& peknigé, a otwory na elementy
taczace nie powinny mié podniesionych krawdzi. Skladowanie stupéwswietleniowych na placu budowy, powinnody
na wyréwnanym podtas w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna mgkkiego.

Stupy (i wysegniki ) nie powinny by skladowane bezgoednio na ziemi lub wasiedztwie materialdw proszkowych.
Nie zalecane jest przechowywanie stupéw przezsily okres bez odpowiedniej wentylacji. Stupy z pads powinny
by¢ umieszczone na czystym i réwnym fundamencie.

- Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa — izolowahgza kablowe

Tabliczlke bezpiecznikowo- zaciskaywnalezy wykona zgodnie z dokumentagijprojektows lub ST. Tabliczka powinna
posiadé odpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lule¢praciskdw przystosowanych do
podiczenia dwoctiyt kabla o przekroju do 50 nfm

- Przewody w stupach

Przewody powinny hy na napjcie znamionowe 750 V, miedziane typu OWY lub YidYokmgte zzyta ochronnm PE
0 kolorze izolacji zielona:ottym i zytg neutralm N koloru niebieskiego. Przekréyt przewodéw powinien zapewhi
nieprzekroczenie : dopuszczalnego spadkueo#idopuszczalnej ohgialncsci pradowej diugotrwalej i zwarciowej oraz
skutecznej ochrony przeciwpaemniowe;j.

- Szafka éwietleniowa

Szafka powinna hiy zgodna z dokumentacjprojektows i odpowiadd wymaganiom PN-91/E-05160/01. Szafk
zastosowé jako oddzielg konstrukcg. Szafka bdzie typu zamkritego z drzwiczkami w obudowie betonowej. Szafka
musi by wyposaona w odpowiedni uktad do sterowania i rozdzialsilaaych z niej obwoddw.

3. SPRZET

3.1. Wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka@¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rohak tez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwatsprztu itp. Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa
wykonanie robét zgodnie z zasadami dlorymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskawach inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét. Liczbarodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskawach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.



4.2.Srodki transportu
Wykonawca przygpujacy do budowy winien wykazasie mazliwos$cia korzystania z nagpujagcychsrodkédw transportu :
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego
- ghnika kotowego,
-vigu samochodowego.
Na sérodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty zewwtrzne kablowe

Przed przyspieniem do wykonania wykopu nale sprawdzt, czy w jego strefie nie znajdupie urzadzenia
podziemne. Ewentualne kolizje najeusuny¢ lub istniepce urzdzenie zabezpieczyza zgod ich wytkownikbw oraz
zgodnie z zaleceniami protokétem z narady koordyjmay.

Rowy pod kable naly wykonywa& za pomog sprztu mechanicznego lulzeznie, w zaleénosci od warunkdéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poegmin wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utagonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtét w cm
Lp. Skrzyzowanie lub zblienie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na rapg znamionowe do 1 kV
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczohy do =zasilania ugdzen mog Sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 styka
3 Kabli elektroenergetycznych na rap znamionowe do 1 kV
z kablami elektroenergetycznymi na reggi@ znamionowe wisze 50 10
niz 1 kV
4 Kabli elektroenergetycznych na nggpeé znamionowe do 1 kV
i nie przekraczacego 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
5 Kabli elektroenergetycznych na nggieé znamionowe wisze ni
10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekmikacyjnymi 50 50
7 Kabli r&nych wytkownikow 50 50
8 Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

Uktadanie kabli powinno kywykonywane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,
rozcigganie itp. Ponadto, przy uktadaniu powinny machowanérodki ostr@nosci
zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub ydzehr znajdujcych sé w poblizu wykonywanych robét.
Podczas przechowywania, ukfadania i montakoice kabla naley zabezpieczy przed wilgocy oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwippa by nizsza nk :
a). £C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powdomateriatowe;j,
b). ®C — w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzpztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcjinivymienione powyej, temperatura otoczenia i temperatura uktadahkebta —
wg ustalé wytworcy. Zabrania gipodgrzewania kabli ogniem. zrost temperatury ato@ utazonego kabla na dowolnie
matym odcinku linii kablowej powodowany przegsgedniezrédta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekragza
5°C. Przy uktadaniu kabli mima zgina kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyramien giccia powinien by
mozliwie duzy.

Kable naley ukiad& na dnie rowu pod kable,7eli grunt jest piaszczysty. W pozostatych przypattk&able
nalezy uktada na warstwie piasku o grufg co najmniej 10 cm.
Nie nalery uklad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi,raténogtaby uszkodgikabel ani
bezpdrednio zasypywatakim gruntem.
Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw gruntu rodzimego o grukoi co

najmniej 15 cm, a naginie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla powinna wyno&ico najmniej
25 cm.



Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Nadmiar gruntu z wykopozostajcy po zasypaniu kabla (i
stupa ) naley rozplantowdé w poblizu lub odwieg¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzorunTmrevykopach
nalezy starannie wyrdwniai zagrabé oraz przywrdai do stanu pierwotnego.
Gilebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni ziglmizewrtrznej powierzchni kabla powinna wynika
dokumentacji projektowe] i wynashie mniej nk :

- 70 cm w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach

rolnych,
- 80 cm w przypadku kabli o nagiu znamionowym wgszym nz 1 kV, lecz nie przekraczgjym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

- 90 cm w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV ukmnych w gruncie naaytkach rolnych,

- 100 cm w przypadku kabli o nggiu znamionowym wiszym ni 15 kV.
Kable powinny by utozone w rowie ling falisty z zapasem ( od 1 do 3 % didgowykopu ), wystarczapym do
skompensowania mbtiwych przesuni¢ gruntu. Skrzyowania kabli mgdzy sola nalezy wykona tak, aby kabel wiszego
napkcia byt zakopany gbiej niz kabel niszego napkia, a linia elektroenergetyczna sygnalizacyjnebig niz linia
telekomunikacyjna.
Zaleca si krzyzowa: kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 98 i w miar moazliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyzujacych sé kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezpérednio w gruncie powinien ldgychroniony przed uszkodzeniem w miejscu skazyania i na dtugéci po 50
cm w obie strony od miejsca skéowania. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecag¢sukiadanie
kabli nad rurocigami.

Tablica 2. Odlegtéci kabla od innych ugdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. odlegta¢ w cm
Rodzaj urzdzenia podziemnego pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazdmi 80 przy

niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o émieniu do 0,5 at $rednicy 50

rurociggu do 250
mm i 15G

2 | Rurocigi z cieczami palnymi 100
3 | Rurocigi z gazami palnymi o émnieniu wyzszym n# 0,5 at

| nie przekraczacym 4 at 100
4 | Rurocagi z gazami palnymi o fmieniu wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]
5 | Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
6 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podparecigzka) - 80
7 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
8 | Urzadzenia ochrony budowli od wytadowatmosferycznych - Wg

PN-86/E-05003

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony y eghronnej,
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegégsi do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony y eghronnej.

Kable powinny si krzyzowa: z drogami pod 4em zblizonym do 98i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przepusty kablowe natg wykonyw& z rur stalowych lub PCV érednicy wewstrznej nie mniejszej 5i50 mm
dla kabli do 1 kV. Przepusty kablowe nafaikiad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenie mechaniczne.
W jednym przepfcie powinien by utozony tylko jeden kabel ; nie dotyczy to kabli jedglowych tworzcych ukiad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, miesz od powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynasico najmniej 70 cm — w terenie bez nawierzchni ® i od nawierzchni drogi (
niwelety ) przeznaczonej dla ruchu kotowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny dbyiszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami gakutami,
uniemaliwiajacymi przedostawanieesdo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

Kable ut@one w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugd w trwale oznaczniki, np. opaski kablowe
typu OK., rozmieszczone w odptich nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystych, np.
przy skrzyowaniach.



Kable utazone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzomatakich miejscach i w
takich ods¢pach, aby rozrénienie kabla nie nasitzato trudnéci.
Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawiergge :

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak wytkownika kabla,

- znak fazy ( przy kablach jediagowych ),

- rok zalaenia kabla.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentu betonowego naye wykon& zgodnie z wytycznymi dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji producenta. Fundamewtnien by ustawiony €cznie.

5.3. Montaz stupéw

Slup naley ustawé dzwigiem w uprzednio wykonany fundament. Odchylka ekipa od pionu, po jego
ustawieniu, nie mee by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa. Stup nalegy ustawt tak, aby jego wgka znajdowata siod
strony chodnika, a przy jego braku, od strony pkzeej niz nadjezdzajagce pojazdy oraz nie powinna bpotozona niej
niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw zezrodtamiswiatta led naley wykona® przy pomocy samochodu z balkonemz#gopraw przed
zamontowaniem naty podhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie ( sprawdzenie @giecenia s lampy ).

Nalezy stosowa przewody kabelkowe 3ytowe o przekroju 2,5 mfllosé przewodéw zalna jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@dej oprawy nalgy prowadzé po jednym przewodzie. Oprawy naje
mocowa& na wysegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany ppreducenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w spos6b trwaly, aby nie zmienialy swojeptazenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru Il i 1l strefy wrawej.

5.5. Montaz szafki dwietleniowej

Montaz szafki gwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau, dostarczonej przez producenta szafki.
Instrukcja powinna zawieéawskazéwki dotyczce montau i kolejngici wykonywanych rob6t. Szagkumocowé na
fundamencie z tworzywa sztucznego.

5.6. Zerowanie i uziemienie

Zerowanie polega na pizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zakidceniowych aqdienie zasilania. Dodatkowo przy szafce
oswietleniowej, na kacu kablowej linii gwietleniowej i na kécu kadego odgaizienia o diugéci wigkszej ni 200 m,
nalezy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie v@przekraczal0Q.

Zaleca s3 wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petéw stalowychld 20 mm, nie krotszych 7i2,5 m, padczonych
bednarly ocynkowan 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi, znajghyimi sk w szafce éwietleniowej i latarniach,
nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

Uziemienie polega na pmizeniu cezsci przewodzcych dostpnych z uziomami w sposéb powogley
samoczynne odtzenie zasilania w warunkach zakiéceniowych. Zamgaykonywanie uziomu tanowego, ukladaic w
jednym rowie z kablemswietleniowym bednark ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do
wnek latamn, masztoéw i szafy @vietleniowej i pojczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te megeia rowniez role
zaciskéw probierczych. Ewentualngzenie odcinkéw bednarki nale wykona przez spawanie. Bednarka w ziemi nie
powinna by uktadana ptyciej i0,6 m i powinna b§ zasypana gruntem bez kamienijru i gruzu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolnezasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zalaonej jakdci wykonanych robot bray elektrycznej.
Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu badavykazania inspektorowi nadzoru zgodoiodostarczonych
materiatow i realizowanych zgodnie z dokumentapjektovs i STWIORB.

Materiaty posiadajce atest — deklaracjzgodndci producenta stwierdzgjy ich peta zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, matpy¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone bezibdriaed przygpieniem do badania,
wykonawca powinien powiadodb rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badamigonawca przedstawia naspie
wykonanie bada Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadeazekaczeniu robét ulegagych zakryciu, ktére



moze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez niego lub, ewenigalprzedstawiciela odpowiedniego dla danego
terenu Zakladu Energetycznego, zaloej jakdaci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, wykonawca powinien uzyslkad dostawcy Zaviadczenia o jakéi lub atesty
stosowanych materiatdbw. Nadanie inspektora nadzoru, nafedokond& testowania sprtu posiadajcego nastawienia
mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badastupcych naley przedstawd inspektorowi dowody ich cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania i po wykonaniu kot

- Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podkegajmiary poprzeczne rowu i zgoditoich trasy z dokumentagj
geodezyjn. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopuwinna przekracza,5 m.

- Kable i osprzt kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédna wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéavediug
ktérych zostaty wykonane : na podstawie atestéwtgiotéw odbioru albo innych dokumentow.

- Uktadaniekabli i przewodéw
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych, nale przeprowad nastpujace pomiary :
- typ oraz przekroj kabli,
- ofcbokas¢ zakopania kabla,
- gruba¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zagszczenia gruntu i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary naley wykonywa& co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynikoga by¢ uznane za dobre, Zeli
odbiegag od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10 %
Nalezy sprawdz i wykong :

- Sprawdzenie qgtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiédaz naley wykona przy wyciu przyraddéw o napiciu
nie przekraczapym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli poszczeg6lneyly nie map przerw oraz
jesli poszczegolne fazy na obuiaach linii ¢ oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodéw
Pomiar kabli naley wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5 kV, dokonujc odczytu po
czasie niez&dnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzna za dodatni, jeeli rezystancija izolacji wynosi
€O najmniej :
- 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyorizolacji z papieru nasyconego,
0 napgciu znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymzolacji z papieru nasyconego,
0 napéciu znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych
- 0,75 dopuszczalnej wakai rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-78@&300 [6],
- rezystancja izolacji przewodow instalacji elektnyeg dla napjcia obwodu powsiej 50 V do 500 V jest
zadowalajca, jezeli jej wartas¢ jest wiksza od 0,5 M ( mierzona przy naptiu probierczym 500 V).

- Pomiar rezystancji uziomu
Pomiary mana wykonyw# metod, techniczi. Warta¢ rezystancji uziomu nie me przekraczal Q.

- Sprawdzenie samoczynnego wo#enia zasilania
Sprawdzenie skuteczfm ochrony przez samoczynne wgtenie zasilania polega na stwierdzeniu, czy speynjest
warunek :

Zs x J& Uo,
gdzie :
Zs — impedancjagli zwarcia (Q ),
Ja — pgd zapewniajcy samoczynne zadziatanie giizenia ochronnego ( wadznika lub bezpiecznika )

w czasie ok&onym norna,

Uo — napgcie znamionowe wzgtem ziemi (V),



- Préke napkciows izolacji
Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie préby nagéiowej izolacji
linii wykonywanych kablami o naptiu znamionowym do 1 kV. Prébnapkciowg nalery wykona pradem statym lub
wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o negiu znamionowym wyszym ni 1 kV, prad uptywu naléy mierzy
oddzielnie dla kadej zyty.
Wynik préby napiciowej izolacji naleéy uzna za dodatni, jeeli :
- izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebiclaez objawdw przebicia ¢zciowego,
napkcie probiercza o warfai réwnej 0,75 nagtia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PMEZ60300,
- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegoélnyctyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min
badania ; w liniach o diugoi nie przekraczgpych 300 m dopuszczassivartasci pradu uptywu 10QuUA,

- Pomiar najzenia gwietlenia

Pomiar nagzenia gwietlenia naley wykonywa: za pomog luksomierza wg zasad oktenych norma PN-84/E-02033.
Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy w stanie dobrym i vwaymi swiadectwami legalizacji zapewni wykonawca
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektovs i, ewentualnie, dodatkowe ustalenia wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez inspektora nadzoru

Jednostk obmiarove dla kabli i przewodéw jest metr, dla osgiizjest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

- Roboty zanikajce i ulegajce zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegayj:
- wykopy pod kable, uziomy i przewody uzienjeg,
- ulozenie w wykopie kabli, uzioméw i przewoddw uziem@jch,
- wykonanie podsypki pod i nad kablem,
- ulozenie przepustéw kablowych i folii w wykopie.
Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru przez inspektora nadzoru zgtaggkonawca wpisem w dziennik budowy. Odbiér
powinien by przeprowadzony niezwtocznie, niezodej jednak ni w ciggu 3 dni od daty wpisu.

- Odbiér kaicowy — ostateczny robot
Odbidr kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykiaaobot w odniesieniu do ich #oi, jakasci | wartdsci.
Catkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru kdcowego zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
bezzwlocznym powiadomieniem naipie o tym fakcie zamawiagego i inspektora nadzoru. Odbiérikowy nasipi w
terminie ustalonym w umowie, ligez od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzokorzzenia robét.
- Dokumenty do odbioru Kmowego robét
Wykonawca zobowjizany jest dostarcZyzamawiajgcemu nasipujace dokumenty :

- projektowg dokumentagj powykonawcz,

- geodezyjg dokumentagj powykonawcsz,

- protokoty z dokonanych pomiaréw i baga

- protokoty odbioru robot zanikagych,

- ewentualg ocer robot, wydan przez Zaktad Energetyczny,

- dokumentagj techniczno — ruchoavub instrukcg eksploatacji odbieranej instalacji i gdzen,

- certyfikaty, atesty oraz deklaracje zgoéltiona zastosowane w instalacji elektrycznej i liiawyroby i

urzadzenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnag¢ za metr i sztuk nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci uzytych materiatdéw i wykonanych robat,
na podstawie wynikdw pomiaréw i badikontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje :
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- przygotowanie, dostarczenie i wobudowanie materiatow
- odlgczenie i demontaistniepcej instalacji elektrycznej,
- podiczenia linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektows,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/E-01201 Przewody elektryczne. Pddzianaczenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linibl&we. Projektowanie
idnwa.

3. PN-76/E-06401 Eelktroenergetyczne linibl&ae. Osprzt do kabli
goigiu znamionowym do 60 kV. Ogdélne wymagania
idzania.

4. PN-76/E-90300 Kable elektrogetyczne o izolacji z tworzyw
taphastycznych, na naggie znamionowe nie
pkeaczajce 18/30 kV. Ogbélne wymagania i badania.

5. PN-76/E-90301 Kable elektrogetyczne o izolacji z tworzyw
taphastycznych i powtoce polwinitowej na negie
zrianowe 0,6/1 kV.

6. PN-76/E-90306 Kable sygnalijaeyo izolacji z tworzyw termoplastycznych
idloce polwinitowej na naptie znamionowe 0,6/1 kV.

7. BN-71/8976-31 Odlegbd poziome gazoagdw wysokiego ainienia od obiektow
teosvych.

8. BN-73/3725-16 Znakowanie kaptzewodow iyt ( analogia ).

9. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeved oznaczeniowo-pomiarowe.

10. PN-76/E-02032 SWietlenie drég publicznych.

11. PN-84/E-02033 SWietlenie wretrz swiattem elektrycznym.

12. PN-86/E-05003/01i02 Ochrona odgromowalkdibig budowlanych.

13. PN-91/E-05009 Instalacje elettne w obiektach budowlanych.

od 01 do 704

10.2. Inne dokumenty

14.
15.

16.

17.

18.

Przepisy budowy ugdzeh elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. z4md zm.
Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriaiBwdowlanych

w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomda
montaowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297).

Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagje warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarzagdzenia elektroenergetyczne

w zakresie ochrony przeciwpeemiowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
Zargdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dialipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodo6w i kabli elektroenergetycanglo obcizen pradem elektrycznym.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198®z. U. Nr 14/85 z pfiejszymi
Zmianami ).



