OPIS    TECHNICZNY

(ograniczony do zakresu objętego przetargiem WRPO)
do projektu budowlanego kanalizacji sanitarnej z przykanalikami  

       w m. Strzałkowo - etap IV,  gm. Strzałkowo

        Kategoria budowlana obiektu: XXVI,  współczynnik kategorii obiektu 8,              

                                                                   wielkości 1,5

1.  DANE  OGÓLNE

              1.1 Inwestor  :  Gmina Strzałkowo, 

               62-420  Strzałkowo, Al. Prymasa Wyszyńskiego 6

1.2 Lokalizacja : Strzałkowo,  gm. Słupca.  
               1.3 Podstawę opracowania projektu :

-     zamówienie Gminy Strzałkowo,  woj. wielkopolskie

· mapy sytuacyjno - wysokościowe w skali 1 : 500  i 1: 1000 dla m. Strzałkowo, 

· miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego,   

             -     wizja terenowa 

-    obwiązujące normy i przepisy

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie projektowe obejmuje budowę IV etapu kanalizacji sanitarnej z przykanalikami                      

w miejscowości Strzałkowo o długości  ograniczonej do przetargu WRPO : 

· sieć  grawitacyjna    8465 m

· przewody tłoczne     1180 m

· przykanaliki           3990 m/350 szt
          - Łączna długość sieci grawitacyjnej, tłocznej i przykanalików wynosi  13635 mb.

       
-  Przepompownie sieciowe  –  6 szt.

              3. UZGODNIENIA 

    W dokumentacji technicznej kanalizacji sanitarnej dokonano wszelkich niezbędnych uzgodnień kolizji z istniejącymi urządzeniami podziemnymi 

i nadziemnymi tj.

-  Zespół Uzgadniania Dokumentacji w Słupcy 

-  Zarząd Dróg Powiatowych w Słupcy

-  Zarząd Dróg Krajowych w Poznaniu

-  Dyrekcja Okręgowa  PKP  w  Poznaniu

-  Rejonowy  Zakład Energetyczny w Słupcy

-  Zakres  kanalizacji uzgodniono z Gminą Strzałkowo.

4. UZBROJENIE TECHNICZNE NA TRASIE KANAŁÓW

    Na  trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej i przykanalików oraz w ich sąsiedztwie występują urządzenia podziemne, a mianowicie :

-  wodociąg

-  kable linii telefonicznych

-  kable energetyczne

-  kanalizacja  ogólnospławna  i deszczowa

-  sieć drenarska

     Trasy tych urządzeń zostały zinwentaryzowane geodezyjnie w trakcie aktualizacji map

syt. - wys. w skali  1: 500  i 1:1000  w 2008 r. Niezależnie od tego przed przystąpieniem do robót przewiduje się wykonanie próbnych przekopów ręcznych w celu wyznaczenia przebiegu istniejących urządzeń podziemnych i miejsc skrzyżowania z projektowaną  kanalizacją sanitarną w celu ich odpowiedniego zabezpieczenia przed uszkodzeniem. 

      Prace te należy prowadzić pod nadzorem przedstawicieli instytucji eksploatujących te 

urządzenia. Ponadto w celu zachowania bezpieczeństwa zaleca się bezwzględne wyłączenie energii elektrycznej w rejonie prowadzonych robót. Dotyczy to szczególnie miejsc skrzyżowania projektowanej sieci kanalizacyjnej i przykanalików z kablami energetycznymi i telefonicznymi.

5. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIĄZAŃ

5.1.  Stan istniejący

  Strzałkowo liczące obecnie ok. 5100 mieszkańców  jest miejscowością leżącą na równinie gnieźnieńskiej o bardzo płaskim ukształtowaniu terenu z niewielkim spadkiem w kierunku południowym tj. ok.1,5%. Takie ukształtowanie terenu stwarza bardzo niekorzystne warunki do skanalizowania Strzałkowa systemem grawitacyjnym.

   Miejscowość ma charakter małego miasteczka o zabudowie śródmiejskiej (głównie dwukondygnacyjnej ) w centrum  i zabudowie jednorodzinnej  oraz  zagrodowej poza  niewielką strefą  śródmiejską. Liczba ludności ma tendencję wzrostową, rozwija się również budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne, zwłaszcza na obrzeżach miejscowości. 

Znaczącym dla gospodarki wodno ściekowej  zakładem przemysłowym jest jedynie spółdzielnia mleczarska o dobowym przerobie mleka do 35m3.

   Ważniejsze obiekty użyteczności publicznej to Zespół Szkół Ponadgimnazjalnych (poza terenem objętym projektem),  gimnazjum,  szkoła podstawowa,  przedszkole, ośrodek zdrowia, urząd gminy .

Miejscowość posiada wodociąg komunalny zaopatrujący w wodę 100% mieszkańców, lokalny przemysł, usługi i budynki użyteczności publicznej.

   Znaczna część Strzałkowa poza  zabudową na obrzeżach miejscowości posiada kanalizację pełniącą obecnie rolę sieci ogólnospławnej. Jest to bardzo rozbudowany układ grawitacyjny składający się z licznych kanałów zamkniętych o bardzo zróżnicowanych średnicach  od 150 do 800mm, kanałów otwartych i rowów.

   W niektórych ulicach biegną nawet dwa równolegle kanały w chodnikach po obu stronach jezdni.

    Do systemu ogólnospławnego włączone są wpusty uliczne i odpływy ścieków bytowych z budynków ( oczyszczone wstępnie w osadnikach przydomowych -szambach)  połączone z siecią  przykanalikami.

    Ścieki z istniejącego systemu  kanalizacyjnego kierowane są do oczyszczalni komunalnej w Strzałkowie, o wydajności  900 m3/d.
    W celu kompleksowego odprowadzenia ścieków bytowo - gospodarczych,

 i przemysłowych ze Strzałkowa wykonano w poprzednich latach projekty kanalizacji sanitarnej etapu II i III , a obecne przedsięwzięcie stanowiące część etapu IV (w ramach przetargu WRPO) obejmuje przeważający  obszar Strzałkowa przewidziany do skanalizowania w najbliższej perspektywie. 

  Funkcjonujący  dotychczas system kanalizacyjny po odłączeniu dopływów z szamb i bezpośrednich odpływów ścieków z budynków  będzie wykorzystany jako kanalizacja deszczowa. 

5.2. Zasięg projektowanej kanalizacji.

Zasięg projektowanej kanalizacji (objętej przetargiem WRPO) o łącznej długości z  przykanalikami i przewodami tłocznymi  wynoszący 13 635 m  obejmuje wszystkie obiekty budowlane mieszkalne - zabudowy śródmiejskiej, jednorodzinnej jak i zagrodowej, oraz obiekty użyteczności publicznej, handlowe i usługowe,  położone w Strzałkowie na obszarze ograniczonym ulicami : 

       Prymasa Wyszyńskiego ( łącznie z częścią płd.- wschodnią ), 1 Maja,  Pogodną,      

       Słoneczną, Ogrodową,  Powidzką, Ostrowską,  Daszyńskiego,    Sikorskiego (niewielki                 

       fragment).     

 Dla umożliwienia odprowadzenia ścieków z całości terenu przewidzianego do skanalizowania oraz  maksymalnego wypłycenia projektowanej sieci przy niesprzyjającej konfiguracji terenu, przewidziano układ grawitacyjno – tłoczny i budowę  6 szt.  przepompowni ( tłoczni ) sieciowych  P-I ,II , III, IV, VI, VIII  wraz  z przewodami  tłocznymi odpowiednio od T - 1 do T – 8  o łącznej długość  1 180 m. 

5.3. Trasa kanałów.

                 Trasy kanałów  pokazano na planach syt - wys. w skali  1: 500 i 1:1000.

Układ projektowanych kanałów, zarówno kolektorów, jak i kanałów bocznych, dostosowano do układu komunikacyjnego Strzałkowa. Przy trasowaniu zwracano uwagę na projektowanie kanałów możliwie zgodnie ze spadkiem terenu, w taki sposób, aby grawitacyjnie odprowadzić ścieki z jak największego obszaru.

   Kolektory w przeważającej mierze zaprojektowano wzdłuż ulic, rzadko poza jezdniami ( w chodniku) czy poza pasem drogowym dla zaoszczędzenia infrastruktury drogowej. Kanały boczne zaprojektowano natomiast w taki sposób, aby gwarantowały odpływ ścieków od każdego odbiorcy. 

Projektowaną siecią kanalizacyjną (przetarg WRPO ) objęto tereny ciążące do istniejącej kanalizacji ogólnospławnej. 

Ścieki z zakresu objętego niniejszym opisem technicznym sprowadzone będą  poprzez  przepompownie nr I  i IV  (wcześniej podnoszone przez przepompownie  P II; IV, VI i VIII ) do kolektorów zaprojektowanych w etapie II  i III , które skierują ścieki do istniejącego odpływu grawitacyjnego pod torami magistrali kolejowej 

Warszawa – Poznań i dalej do komunalnej oczyszczalni ścieków. 

5.4. Głębokość posadowienia kanałów.

Zagłębienie przewodów kanalizacyjnych określono na profilach podłużnych projektowanych kanałów. W projekcie dążono do posadowienia  kanałów możliwie płytko tj. max do 4,5m ze względu na trudne warunki geotechniczne  –  płytkie położenie  wody gruntowej.

   Ze względu na niesprzyjającą konfigurację terenu i konieczność stosowania przepompowni sieciowych dążono do ich ograniczenia przez maksymalne wypłycenie początkowych odcinków przykanalików  nawet do 1,0 m  ppt  i zmniejszenia spadków długich przykanalików miejscami  1,0 %  mając na uwadze odebranie ścieków ze wszystkich odpływów z budynków. Przykanaliki objęte przetargiem WRPO ograniczone są do długości od sieci kanalizacyjnej do pierwszej studzienki na terenie posesji zlokalizowanej przy granicy nieruchomości odbiorcy usług.

            5.5. Średnice i spadki.

    Na załączonych profilach podłużnych kanałów podano wszystkie projektowane parametry sieci tj. średnice, materiał, konstrukcję, podłoże, spadki, głębokości oraz lokalizację studni. Dla kolektorów przewidziano średnicę  160 mm ,   mm.

      Projektowane spadki dostosowano do warunków terenowych, optymalnych zagłębień kanałów  i konieczności zapewnienia dla odbieranych ścieków prędkości samooczyszczającej i wynoszą  średnio :  0,7 % dla    160 mm , 0,5 % dla mm 

            i  mm, oraz  0,3 %  dla  mm

5.6. Konstrukcja kanałów sanitarnych.

       Kolektory kanalizacji sanitarnej i kanały boczne zaprojektowano z rur PCV litych typu S  tj. o klasie sztywności SN 8  i średnicach   200,  250  i  315 mm. ułożonych na podsypce z pospółki gr. 15 cm. lub grubości 20 cm w miejscach gdzie trzeba będzie zastosować sączki, odwadniające wykop za pomoca drenażu poziomego  

      Uzbrojenie sieci stanowić będą typowe studnie kanalizacyjne : rewizyjne, przelotowe i połączeniowe z tworzyw sztucznych 1000 i 425 mm. lub (szczególnie   przy nietypowych kierunkach podłączeń )  1000  z betonu C35/45 (B45) , z włazami typu ciężkiego. 
Studzienki z tworzyw sztucznych powinny odpowiadać wymogom normy PN-13598-2:2009 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Część 2: Specyfikacje dla studzienek włazowych i niewłazowych w obszarach obciążonych ruchem kołowym i w głęboko przykrytych instalacjach.

Studzienki z tworzyw sztucznych nie posiadające deklaracji zgodności z wymaganiami  w/w normy, a posiadające aprobatę techniczną ITB lub COBRTI,  lub IBDiM mogą być również zastosowane, lecz ich obszar zastosowania powinien być dokładnie sprecyzowany przez producenta.

           Studzienki betonowe powinny odpowiadać normie PN-EN 1917:2004 
           Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego              

           włóknem stalowym i żelbetowe lub podobnie jak w przypadku studzienek z tworzyw   

           sztucznych, posiadać aprobatę techniczną jednej z w/w właściwych jednostek    aprobujących.                 

             Wykorzystane w projekcie studzienki włazowe  1000 typu Tegra wykonane są z  

           modułowych elementów z polietylenu wysokiej gęstości PEHD. Elementy łączone są                    

           kielichowo i uszczelniane uszczelkami elastomerowymi z EPDM. 

Dzięki nowatorskiemu ukształtowaniu powierzchni ścianki studni (jednorodny materiał z licznymi zewnętrznymi żebrami) uzyskuje się konstrukcję stateczną – odporną na siły tarcia gruntu oraz doskonałe kotwienie w gruncie a także odporność na wypieranie przez wody gruntowe.   

Założenia montażowe przewidują, że studnia Tegra 1000 powinna być montowana w gruncie na stabilnym podłożu, podsypce wyrównanej, nie zagęszczonej ( bez prac betoniarskich ) i obsypana piaskiem o zagęszczeniu 95-98 % wartości Standardowego Proctora. W opisanych standardowych warunkach montażu, bez dodatkowego usztywniania, kotwienia i dociążania blokami czy wylewkami betonowymi, z elementów studni Tegra 1000 mogą być konstruowane studnie o głębokości do 5 m. Konstrukcje te mogą być posadawiane w gruncie o poziomie wód gruntowych nawet do 0,5 m. ppt. 

W miejscach narażonych na wymywanie zgodnie z norma PN-EN 1610  obsypka studzienki powinna być zabezpieczona np. przez zastosowanie geowłókniny lub ciężkiego żwiru płukanego ( bez drobnych frakcji ). W warunkach silnego naporu wód gruntowych na dolne części studni zaleca się ustabilizowanie podłoża i dolnej części studni Tegra 1000 z pierwszym kielichem połączeniowym włącznie za pomocą betonu. Obetonowanie  takie ma charakter stabilizujący w stosunku do podłoża a nie dociążający i w takim przypadku nie ma potrzeby wyliczania sił wyporu i ich równoważenia przez ciężar bloku. W takim rozwiązaniu należy zapewnić swobodę pracy rur połączeniowych w kielichach (nie zalewać kielichów betonem). 

Między studzienkami włazowymi 1000 zaprojektowano studzienki inspekcyjne ( niewłazowe ) PE spełniające funkcję połączeniową i kontrolną, zbudowane z następujących elementów :

· rura trzonowa karbowana wykonana z PVC-u

· sztywność obwodowa rury SN>= 4kN/m2, 

· konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbów dostosowanym do zabudowy w pionie, co ułatwia wykonanie zagęszczenia wokół 

           studzienki (niedopuszczalne zastosowanie konstrukcji wykonanej z rury kanalizacyjnej    

     2-ściennej bez warstwy wewnętrznej, przy której z uwagi na głębokość karbów i ich  

      rozstaw trudne do uzyskania jest prawidłowe zagęszczenie na całej wysokości  

     studzienki)  

· przy prawidłowym montażu odporna na wypór wód gruntowych; dzięki falistej powierzchni zewnętrznej, współpracująca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nierównomiernych obciążeń od gruntu bez utraty szczelności

· kolor rury karbowanej pomarańczowy, możliwość regulacji wysokości studzienki poprzez przycięcie rury co 8 cm

· możliwość szczelnego podłączenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocą wkładek „in situ”  o średnicach DN110 i DN160 

· kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane:

· metodą wtrysku z PP (w zakresie średnic DN110 - DN200 mm włącznie) 

· lub odlewane rotacyjnie z PE (w zakresie średnic DN250 do DN400) 

· kolor kinet czarny

· różne typy kinet: kinety przelotowe, połączeniowe (zbiorcze), z jednym dopływem prawym lub lewym, dopływy pod kątem 45stopni, kinety z wbudowanym spadkiem 1,5%

· kinety wyposażone w króćce kielichowe połączeniowe dla rur po stronie dopływów i odpływu,

· rury teleskopowe z rury PVC-u ze ścianką litą o wysokiej trwałości, 

a) o wymiarze w świetle >400 mm, umożliwiające dostęp sprzętu eksploatacyjnego w dyspozycji przyszłego eksploatatora (niedopuszczalne zwężenia światła studzienki poniżej 400mm) 

b) odporne na szeroki zakres temperatur występujących podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie montażu i eksploatacji, 

c) odporne na obciążenia dynamiczne od ruchu  (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem spienionym); 

· połączenie rury teleskopowej z włazem rozłączne - na zaczepy – konstrukcja wpływająca na trwałość rozwiązania, odporne na obciążenia dynamiczne oraz zmiany sezonowe temperatury oraz wysokie temperatury podczas wylewania powierzchni asfaltowej (niedopuszczalne połączenie termokurczliwe, śrubowe lub wciskowe łatwe do zniszczenia na skutek obciążeń dynamicznych i zmian temperaturowych)

· rury teleskopowe  o długości 375 mm lub 750 mm dostosowane do różnych grubości konstrukcji drogi umożliwiające  dokładne ustalenie wysokości studzienki, 

            wyrównanie poziomu włazu/wpustu z nawierzchnią 

· zwieńczenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopowe o konstrukcji „pływającej”  powiązane z konstrukcją drogi, nie przenoszące obciążeń na trzon studzienki i jej podłączenia 

· włazy/wpusty wykonane z żeliwa szarego

· włazy zamykane na śruby

· w klasie A15 (w terenach poza klasowych  - nieobciążonych ruchem oraz w obszarach ruchu pieszego i rowerów) możliwość przykrycia studzienki pokrywą z PP ułożoną bezpośrednio na rurze karbowanej lub pokrywą żelbetową klasy A15 na stożku żelbetowym

· pokrywa tworzywowa (PP) posiadające dopuszczenie do obrotu tj. aprobatę IBDiM

· elementy żelbetowe zwieńczeń posiadające aprobatę IBDiM

· włazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadające certyfikat jednostki certyfikującej

              Studnie rewizyjne włazowe zaprojektowano  na  trasach kanałów w odległościach nie       

            większych jak 100 – 150 m w przypadkach kiedy między nimi w odległościach nie    

            większych niż 50 m występują studzienki inspekcyjne PE 425. W pozostałych  

            przypadkach (kiedy między studniami włazowymi nie występują studzienki inspekcyjne)  

            zaprojektowano na kanałach studnie włazowe w odległościach nie większych jak 70 m.
   Oprócz studzienek rewizyjnych - połączeniowych  zaprojektowano studzienki przelotowe we wszystkich miejscach na załamaniach osi kanału w planie oraz przy zmianie spadków z zachowaniem powyższych zasad.
         Rurociągi i studzienki kanalizacyjne powinny być poddane badaniom       szczelności zgodnie z ustaleniami zawartymi w  normie PN-EN  1610 „Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych”
  Trasa kanałów sanitarnych w większości  przebiega w pasie dróg gminnych, oraz  w ciągu drogi  powiatowej ( na odcinku administrowanym przez Gminę  Strzałkowo), które na czas wykonywania robót przy montażu kanałów sanitarnych należy rozebrać , a po ich zakończeniu odbudować po wymianie gruntu. Wymiana gruntu pod odbudowę drogi spowodowana jest zaleganiem w podłożu gruntów spoistych (plastycznych) niepodatnych na zagęszczenie do wymaganego stopnia. Na całej szerokości jezdni na odcinkach przebiegu sieci kanalizacyjnej należy  położyć (wbudować)  dywanik (nakładkę)  grysowo-asfaltową grubości 4 cm po uprzednim wykonaniu frezowania całej powierzchni na głębokość 3cm.
            5.7. Przykanaliki.

Przykanaliki zaprojektowano z rur PCV  litych klasy N tj. SN4 160 mm ułożonych na pospółce grubości l0 cm. Na każdym zakończeniu przykanalika od strony odpływu ścieków z budynku  zaprojektowano studzienki z PE  425 mm.montowane przez wykonawcę robót.  W przypadkach kiedy przykanalik ( w częsci objętej przetargiem w ramach WRPO ) zakończony jest na lub przy istniejącym zbiorniku osadnika na ścieki (szamba) , wykonawca robót powinien przystosować ww.obiekty lub rozebrać w zakresie niezbędnym do zainstalowania  studzienki na zakończeniu przykanalika. Lokalizację przykanalików pokazano na załączonych planach syt.-wys. w skali 1 : 500 i 1:1000 . W tabelach   przedstawiono ich zestawienie z podaniem szczegółowych parametrów.

5.8. Rurociągi   tłoczne.

     Rurociągi   tłoczne o długości  1 180,0 m. zaprojektowano z rury ciśnieniowej PE o   90, 110  i 125  mm.  

Ścieki tymi  rurociągami będą tłoczone z przepompowni ścieków  P I do P VIII  ( bez PV i PVII) do studni rozprężnych na kanałach grawitacyjnych,  lub jak w przypadku przepompowni P VIII do kolejnej przepompowni tj. P IV. Spadki rurociągów tłocznych  przewidziano tak, aby umożliwić z nich spływ naturalny ścieków.  Przewidziano na nich niezbędne studnie rewizyjne, odpowietrzające  i odwadniające. Średnia głębokość ułożenia wynosi  1,50  m. Trasę rurociągu pokazano na mapach syt. - wys. w skali 1 : 500, i 1:1000 zaś parametry określono na profilach podłużnych. Na przewodach tłocznych należy zainstalować 2 szt zaworów napowietrzająco -odpowietrzajacych  np.HAWLE nr kat.9863/9864 lub równorzędne. Jeden na kolektorze T4 w  węźle nr 1167 w studzience ø 1000 zaprojektowanej w Etapie III, a drugi w  studzience  ø 1000 w węźle nr 100 na kolektorze T2.

Na kolektorze T2 w węźle 227 należy zainstalować studzienkę awaryjnego odwodnienia
DN 1000 z betonu zbrojonego C35/45 (B45) z kręgami łączonymi na uszczelki elastomerowe

            z włazem żeliwnym D-400  600 i zamontować wyposażenie : 

· trójniki żel. ciśn. kołn. T  100/100 szt.1
·  zasuwa kielichowo-kołnierzowa np.4041 Hawle   100 szt.2
· zasuwa kołnierzowa np.4000 Hawle  100 szt.1
· kształtkę z szybkozłączem z nasadą  110 mm na wąż asenizacyjny

            Połączenie rur PE z armaturą kołnierzową i kształtkami kołnierzowymi powinno być wykonane z zastosowaniem kołnierzy specjalnych, zabezpieczonych przed przesunięciem np. 0400 Hawle

Armatura i łączniki w studni ST4 powinny być dostosowane do ścieków i wykonane z żeliwa sferoidalnego, zabezpieczonego zewnątrz i wewnątrz powłoką z farby epoksydowej, nakładanej metodą proszkową o grubości min.250 m. Zastosowane zasuwy powinny mieć gładki i wolny przelot i miękkouszczelniający klin oraz wrzeciono ze stali nierdzewnej.

5.9. Przepompownie (tłocznie)

           5.9.1 Opis przyjętych rozwiązań: 

                   Jako przepompownie zaprojektowano tłocznie typu TSA produkcji  Hydro-Vacuun 

             lub równorzędne z  separacją ciał stałych zawartych w ściekach. 

    Przepompownia nr VIII  zlokalizowana w połowie długości ul. Rolniczej  przetłacza ścieki do przepompowni nr IV , która z kolei przetłacza ścieki do studni połączeniowej ST 13  zlokalizowanej na kolektorze tłocznym T4 w ul. Powstańców Wielkopolskich 

-  zaprojektowanym w etapie III.

    Przepompownia nr VIII obejmuje zlewnię ograniczoną częściami ulic : Iwaszkiewicza, Górną, Konwaliową , Daszyńskiego, Ostrowską, Rolniczą.

    Przepompownia nr IV zlokalizowana przy skrzyżowaniu ul. Powidzkiej i Ostrowskiej (teren gimnazjum) , przewidziana uprzednio również w projekcie etapu III , obejmuje zlewnię ograniczoną częściami ulic : Daszyńskiego, Ostrowskiej,  22 Lipca, Ogrodowej, Brzezińskiego oraz  ul.: Polną, Powidzką, Jagiellonów .

    Do przepompowni nr IV grawitacyjnie dopływają ścieki z przepompowni nr VI  zlokalizowanej w płd. części  ul. Ostrowskiej do której z kolei dopływają grawitacyjnie ścieki z przepompowni nr VII (poza przetargiem) zlokalizowanej w płn. części ul. Ostrowskiej. Ponadto do przepompowni nr IV dopływają grawitacyjnie ścieki z przepompowni nr V (poza przetargiem  zlokalizowanej w płn. części ul. Powidzkiej.  

    Z przepompowni nr IV ścieki doprowadzane są przewodem tłocznym do studni ST13  kanału tłocznego T4  w ul. Powstańców Wielkop. - zaprojektowanego w etapie III .

 Przepompownia nr III zlokalizowana w pobliżu skrzyżowania ul.: Ogrodowej i Pogodnej (na terenie dawnej oczyszczalni ścieków ) obejmuje zlewnię ograniczoną 

ul.: Al. Prymasa Wyszyńskiego ( razem z częścią płd – wschodnią ), 22 Lipca, Ogrodową, Słoneczną, Pogodną, Zieloną, 1 Maja i bocznicą kolejową do Powidza.

  Do przepompowni nr III grawitacyjnie dopływają ścieki z przepompowni nr II zlokalizowanej przy bocznicy kolejowej do Powidza na wysokości ul. 1 Maja, skąd ścieki są przetłaczane na odcinku 485 m do kanału grawitacyjnego B2.1 w ul.1 Maja i dalej do przepompowni nr  III  kanałem grawitacyjnym B2. 

    Przepompownia nr I zlokalizowana przy skrzyżowaniu ul. Szkolnej i Al. Prymasa Wyszyńskiego na terenie zielonym przy ośrodku zdrowia obejmuje zlewnię ograniczoną częściami ul.: Szkolnej, Brzezińskiego, 22 Lipca i  Al. Prymasa Wyszyńskiego  i ścieki dopływające grawitacyjnie z przepompowni nr III. Ścieki z przepompowni nr I przetłaczane są  pod  Al. Prymasa Wyszyńskiego przewodem tłocznym PE o średnicy 125 mm i dług.173 m, skąd dalej nowo zaprojektowanym  kanałem grawitacyjnym A o średn. 315mm odprowadzane będą  do kolektora A  średn.315mm w ul. Kościuszki  zaprojektowanego wcześniej  w etapie II.

    Przepompownie nr I i IV będą niezależnymi odbiornikami ścieków dla całej nowo projektowanej sieci kanalizacyjnej etapu IV . Ścieki z tych dwóch przepompowni  przetłaczane są do układów  kanalizacyjnych zaprojektowanych wcześniej jako  etap II i III. 

    Zaprojektowane tłocznie TSA firmy  HYDRO-VACUUM S.A. lub równorzędne to zamknięte, szczelne urządzenia, w których zawarte  w ściekach ciała stałe są separowane poza pompami, dzięki czemu można ograniczyć do minimum zagrożenie występowania niedrożności pomp. System separatorów umożliwia stosowanie pomp o mniejszych „swobodnych” przelotach, a o najwyższych sprawnościach hydraulicznych, przez co wpływają na niższe koszty eksploatacji. Szczelność tłoczni umożliwia ich zabudowę w suchych komorach, co ułatwia prowadzenie prac serwisowych. 

  W klasycznej przepompowni (mokrej) ścieki doprowadzone kanałem grawitacyjnym wpływają bezpośrednio do zbiornika retencyjnego. W przepompowniach z separacją ciał stałych ścieki wpływają do zbiornika tłoczni umieszczonej w suchej komorze, a następnie rozprowadzane są do poszczególnych separatorów.

Z separatorów podczyszczone ścieki pozbawione ciał stałych, osadów   i elementów wleczonych spływają grawitacyjnie poprzez elementy hydrauliczne pomp do zbiornika tłoczni.

W przypadku pracy, którejkolwiek z pomp ścieki dopływają jedynie do separatora połączonego z pompą niepracującą.

     Zadane poziomy ścieków w zbiorniku tłoczni kontrolowane są za pomocą miernika ultradźwiękowego.

Urządzenie zabezpieczająco – sterujące po otrzymaniu sygnału, iż osiągnięte zostały zadane poziomy ścieków w zbiorniku uruchamia lub zatrzymuje odpowiednie pompy.

Uruchomiona pompa zasysa podczyszczone ścieki i wtłacza je do separatora. Energia strumienia pompowanych ścieków porywa znajdujące się w separatorze ciała stałe kierując je do rurociągu tłocznego przepompowni. Nadciśnienie powstałe w czasie pompowania zamyka przepływ powrotny ścieków do zbiornika tłoczni.

W czasie trwania cyklu pracy pompy ścieki dopływają do zbiornika poprzez drugi separator i układ hydrauliczny niepracującej pompy.

Po osiągnięciu dolnego zadanego poziomu ścieków w zbiorniku pompa zostaje automatycznie wyłączona. Konstrukcja separatora (system specjalnie ukształtowanego kosza prętowego) powoduje, iż przepompownia może pracować w sposób ciągły niewymagający wprowadzania dodatkowych operacji usuwania zgromadzonych zanieczyszczeń.

Podczas każdego uruchomienia pompy następuje „samo czyszczenie” separatora. Układ hydrauliczny pomp nie mający bezpośredniego kontaktu z ciałami stałymi, a w szczególności z wleczonymi nie jest narażony na przytkanie.

Obie pompy są automatycznie załączane na przemian. Tłocznia zostanie wyposażona w filtr węglowy służący do całkowitego wyeliminowania odorów w okolicach tłoczni. Ponadto na rurociągu tłocznym zamontowany będzie przepływomierz służący do pomiaru ilości przepompowanych ścieków. Planowany monitoring pozwoli na całkowitą kontrolę pracy tłoczni i pozwoli na obniżenie kosztów eksploatacji związanych z wyjazdami obsługi do kontroli tłoczni oraz monitorowania zużycia energii elektrycznej.

           5.9.2   Zestawienie tłoczni :
	L.p 
	Nazwa obiektu
	Parametry rurociągu
	Parametry tłoczni

	
	
	DN rur.

(mm)    
	Dł. rur. (m)
	V rur.

(m/s)
	Typ     tłoczni
	Typ pompy
	Q(m3/h)

nomin
	Q(m3/h)

pompy
	Hc (m) pompy
	P (kW)

pompy
	Typ i wymiary zbiornika

	1
	P VIII
	PE 110 (96,8)
	245
	0,846
	TSA.1.60
	FZB.3.84 2,2kW
	6,12
	20,0
	9,3
	1,1
	Beton B-45*

Fi 2500x5420  

	2
	P I
	PE 125 (110,2)
	173
	1,165
	TSA.2.45
	FZB.3.84-

2,2kW
	40,32
	40,0
	8,1
	10,4
	Beton B-45*

Fi 3000x6370 

	3
	P II
	PE 110 (96,8)
	485
	0,755
	TSA.1.40
	FZB.2.20- 1,1kW
	3,6
	20,0
	8,3
	0,7
	Beton B-45*

Fi 2000x5400  

	4


	P III


	PE 90 (79,2)
	~ 1
	0,846
	TSA.2.15
	FZB.2.21- 1,1kW
	11,52
	15,0
	8,0
	0,65
	Beton B-45*

Fi 2500x5260  

	5


	PIV


	PE 110 (96,8)
	275
	0,981
	TSA.2.30
	FZB.2.36- 3,0kW
	25,92
	26,0
	11,0
	2,2
	Beton B-45*

Fi 3000x6370  

	6

	P VI
	PE 90 (79,2)
	~1
	0,846
	TSA.1.40
	FZB.2.22- 1,1kW
	3,6
	15,0
	6,5
	0,5
	Beton B-45*

Fi 2000x5280  


5.9.3  Opis pomp zastosowanych w tłoczniach :

 Pompy FZB.2 i FZB.3

Pompy FZB to jednostopniowe, monoblokowe pompy wirowe napędzane silnikami asynchronicznymi 3-fazowymi; 50 Hz, z wirnikami wielokanałowymi. Dwa uszczelnienia mechaniczne oraz separująca komora olejowa gwarantują zabezpieczenie silnika pompy. Uszczelnienia mechaniczne, niezależne od kierunku obrotów, z powierzchniami ślizgowymi z węglika krzemu/węglik krzemu gwarantujące wysoką trwałość i niezawodność eksploatacyjną.

Pompy typu FZ, wyposażone są w:

  Silnik 

· energooszczędny, 

· suchy, klatkowy, stopień ochrony IP 55, 

· Chłodzenie silnika pompy poprzez powietrzem. 

Wał 

· wykonany ze stali odpornej na korozję. 

Uszczelnienia 

· dwa uszczelnienia mechaniczne oraz separująca komora olejowa gwarantująca zabezpieczenie silnika pompy, 

· uszczelnienia mechaniczne, niezależne od kierunku obrotów, z powierzchniami ślizgowymi z węglika krzemu gwarantujące wysoką trwałość i niezawodność eksploatacyjną. 

Elementy złączne 

· wszystkie elementy złączne wykonane ze stali kwasoodpornej gwarantujące łatwy demontaż pompy po długim okresie użytkowania. 

Kabel zasilający 

· wodoszczelne wykonanie kabla, na które składa się: 

-dławnica ze stali nierdzewnej, z dodatkowym zabezpieczeniem wyjścia kabla z dławnicy, 

-płaszcz kabla zalany żywicą, 

-poszczególne żyły odizolowane i zalane żywicą. 

· wyprowadzenie kabla z boku pompy, zabezpieczające przed jej uszkodzeniem mechanicznym w czasie transportu. 

Czujniki i zabezpieczenia 

· kontrola temperatury uzwojenia, gwarantująca zabezpieczenie przed zniszczeniem silnika na skutek niewłaściwych warunków eksploatacyjnych, 

· zabezpieczenie w przypadku dostania się wody do komory silnika na skutek ewentualnej awarii uszczelnienia. 

5.9.4 Urządzenia zabezpieczająco – sterujące tłoczni

Urządzenie zabezpieczająco – sterujące typu UZS.8.full przystosowane do włączenia do istniejącego systemu monitoringu opartego na systemie SCADA
Urządzenie zabezpieczająco-sterujące UZS.8 zabezpiecza i steruje pracą dwóch asynchronicznych silników elektrycznych agregatów pompowych tłoczni TSA. Urządzenie zabezpieczająco-sterujące umieszczone jest w poliestrowej szafie sterowniczej o stopniu ochronności IP65. 

Pompy działają na zmianę wg automatycznego programu przełączania. W przypadku nadmiernego wzrostu poziomu ścieków istnieje możliwość pracy dwóch pomp jednocześnie. W przypadku awarii jednej pompy (np. wyłączenie silnika wyłącznikiem termicznym) następuje automatyczne włączenie drugiej pompy. Czas biegu i przerwy w pracy pomp są nastawiane i ograniczone. Wyłączniki i wskaźniki:

•
1 wyłącznik główny

•
1 wyłączni sterownika

•
1 wyłącznik różnicowo-prądowy

•
1 woltomierz

•
1 przełącznik woltomierza

•
1 element zabezpieczający obwód prądu sterowniczego

•
1 element zabezpieczający pompę odwadniającą

•
2 elementy zabezpieczające termicznie i dynamicznie pompy

•
2 komplety przycisków start stop dla trybu pracy ręcznej sterownika

•
2 kontrolki pracy pomp

•
2 kontrolki awarii pomp

· Zewnętrzna szafka poliestrowa o stopniu ochronności IP65 dla rozdzielni i urządzenia alarmowego wraz z wyposażeniem zabezpieczona zamkiem.

 Wyposażenie szafy:

•
gniazdo wtykowe 230 V

•
grzałka z termostatem

•
gniazdo 400 V jako przyłącze awaryjnego źródła zasilania (dla agregatu prądotwórczego)

•
   przełącznik źródła energii

•
zabezpieczenie silników przed zanikiem fazy

•
instalacja oświetlenia komory na napięcie 24 V

•
zasilacz rezerwowy dla urządzeń alarmowych 24 z akumulatorem

•
instalacja antywłamaniowa

•
zabezpieczenie przepięciowe

•
dodatkowe czujniki poziomów sterujące pompą w przypadku awarii sondy ultradźwiękowej

· Funkcje realizowane przez oprogramowanie modułu MT-101 sterujące pracą przepompowni/tłoczni ścieków:

•
naprzemienna praca pomp 

•
pomiar poziomu ścieków w komorze na podstawie sygnału z sondy hydrostatycznej lub ultradźwiękowej 

•
pomiar natężenia prądu pobieranego przez pompy (opcjonalnie)

•
programowany czas dobiegu w przypadku tłoczni 

•
pełna transmisja zdarzeniowa zarówno dla sygnałów binarnych na wejściach sterownika, jak i analogowych 

•
częstotliwość generowania zdarzeń od zmian sygnałów poziomu lub prądu zależna od dynamiki zmian wielkości mierzonych, gwarantująca wierne odtworzenie przebiegu mierzonych wielkości przy zmiennej dynamice procesu 

•
załączanie pomp na podstawie analizy wartości poziomu z sondy hydrostatycznej lub ultradźwiękowej oraz 2 pływaków (SUCH oraz ALARM) w przypadku awarii sondy (pływaki tylko dla przepompowni)

•
prawidłowa realizacja algorytmu sterowania pracą pomp po długim zaniku zasilania podstawowego 

•
w przypadku pracy 2 pomp jednocześnie załączanie i wyłączanie drugiej pompy następuje z przesunięciem 5 lub 10 sekund 

•
automatyczne załączanie drugiej pompy jako wspomagającej (gdy jedna już pracuje) w przypadku napływu ścieków > wydajności jednej pompy

          2 warunki załączenia drugiej pompy, tj. przekroczenie poziomu ALARM lub brak obniżenia się poziomu ścieków poniżej wartości MIN po upływie zadanego czasu, liczonego o momentu załączenia pierwszej pompy 

•
automatyczne przełączenie na drugą pompę w przypadku wystąpienia awarii pompy aktualnie załączonej 

•
informowanie o awarii sondy pomiarowej z automatycznym przełączeniem na pracę w oparciu o sygnał z czujników dodatkowych 

•
w przypadku awarii czujników dodatkowych możliwość zdalnego (z poziomu stacji dyspozytorskiej) ich odłączenia od wejść sterownika 

•
możliwość zoptymalizowania zużycia energii poprzez zdefiniowanie dwóch poziomów MIN oraz MAX dla różnych taryf energetycznych i wykorzystania retencji zbiornika 

•
przełączenie na drugą pompę po upływie zadanego czasu (np. 20 minut), w przypadku gdy napływ równoważy wydajność pompy - wyrównywanie czasu pracy pomp 

•
automatyczne załączenie pompy pomimo braku osiągnięcia poziomu MAX po zadanym okresie czasu (typowo 3h) w celu uniknięcia zjawiska zagniwania ścieków w komorze 

•
cykliczne (np. co 9 cykli) załączanie 2 pomp jednocześnie (z zachowaniem 5 lub 10 sekundowego przesunięcia) w celu zwiększenia ciśnienia w rurociągu tłocznym i usunięcia z jego ścianek osadów 

•
możliwość spompowania ścieków do tzw. suchobiegu roboczego co zadaną ilość cykli pracy pomp 

•
możliwość blokowania jednoczesnej pracy 2 pomp, np. gdy przydzielona przez zakład energetyczny moc jest zbyt mała 

•
programowany czas działania sygnalizacji akustyczno-wizualnej (typowo 3 minuty) 

•
możliwość wyboru trybu działania sygnalizacji akustyczno-wizualnej w zależności od rodzaju urządzenia, tj. sygnał ciągły lub przerywany w stosunku 2/3

•
możliwość zdalnego (GPRS) lub lokalnego programowania poziomów SUCH, MIN, MAX, ALARM 

•
możliwość programowego wyboru, które stany awaryjne wymagają potwierdzenia zwrotnego do sterownika przez operatora systemu wizualizacji 

•
możliwość programowego negowania stanów logicznych na wejściach sterownika 

•
możliwość programowego definiowania rodzaju zbocza dla sygnałów binarnych na wejściach sterownika 

•
możliwość programowego określania, które sygnały wejściowe mają generować zdarzenia do systemu wizualizacji 

•
generowanie danych do systemu wizualizacji w trybie zdarzeniowym (zarówno od wejść binarnych, jak i analogowych), a w przypadku barku zdarzeń (np. brak napływu ścieków) w trybie cyklicznym czasowym 

•
możliwość wydzwaniania na wprowadzone do pamięci sterownika numery telefonów komórkowych w przypadku braku reakcji ze strony operatora systemu na zaistniały na obiekcie stan alarmowy 

•
możliwość programowego definiowania, które stany logiczne mają przyznany status awaria krytyczna 

•
współpraca z przetwornikiem do pomiaru prądu pomp, przepływomierzem elektromagnetycznym oraz elektronicznym zabezpieczeniem pomp (np. PSN lub mini MUZ). Transmisja w standardzie RS485, protokół ModBus RTU 

•
współpraca z przetwornikiem do pomiaru mocy i energii pobieranej przez pompy (opcja dodatkowo płatna)

•
możliwość podłączenia panela operatorskiego zarówno tekstowego, semi-graficznego, jak i graficznego (możliwość generowania trendów) (opcja dodatkowo płatna)

•
możliwość aktywowania funkcji wydzwaniania pod wskazane numery telefonów komórkowych w przypadku braku potwierdzenia przez operatora systemu w ciągu np. 10 minut przychodzącej z obiektu informacji o zaistnieniu krytycznej sytuacji alarmowej
         5.9.5 Zbiorniki tłoczni

          Zbiorniki tłoczni wykonane są ze stali kwasoodpornej 0H18N9. Stal stosowana do produkcji naszych urządzeń zawiera 18% chromu i 8% niklu. Stal ta jest odporna na korozję, nie działa na nią kwas azotowy, stężony kwas siarkowy, fosforowy i inne. Firma Hydro-Vacuum S.A. posiada wieloletnie doświadczenie w spawaniu blach astenicznych. Wszystkie wykonywane spawy tworzone są jako spawy łukowe CMAW (MIG/MAG) w osłonie gazu obojętnego (98%Ar+2,5%CO2). Zbiornik tłoczni wykonany jest jako monolit zapewniający 100% szczelność wszystkich połączeń oraz odporny jest na działanie wody gruntowej. Każdy wyprodukowany w fabryce zbiornik potwierdzony jest protokółem wykonania prób szczelności. W zbiorniku tłoczni przed pompami znajdują się dwa separatory prętowe ze stali kwasoodpornej 0H18N9. Dzięki prętowej konstrukcji możliwe jest zachowanie laminarnego przepływu ścieków przez separator. W konstrukcji tłoczni zastosowano zawory zwrotne kolanowe systemu Szuster zapewniając w sposób pewny i skuteczny niezawodny transport ścieków zawierających ciała stałe na odcinku kolektor grawitacyjny- separatory. Zawór zwrotny kolanowy Szuster charakteryzuje się tym, iż: - kula zaworu przy pełnym otwarciu szczelnie zamyka odchylony kanał zaworu co zapewnia m.in. bardzo wysoką odporność zaworu na zanieczyszczenia stałe, bo zawór w trakcie przepływu pracuje jako typowe kolano, a także - wolny prześwit dla części stałych, występuje już od prędkości przepływu 0,7m/s, bez wywoływania wibracji kuli co jest niemożliwe do osiągnięcia przy konstrukcji klasycznych zaworów zwrotnych. Wszystkie zastosowane zasuwy są wykonane z żeliwa sferoidalnego, a dzięki zastosowaniu zasuwy nożowej odcinającej na wlocie do pompowni wewnątrz, pracownicy eksploatujący tłocznię mogą odciąć i kontrolować dopływ ścieków bez konieczności wychodzenia ze zbiornika.

UWAGA: 

Tłocznie TSA.1.60, TSA.2.15, TSA.2.30, TSA.2.45 wyposażone są w dodatkowe zasuwy odcinające napływ ścieków na poszczególne separatory, dzięki którym możliwy jest przegląd i konserwacja jednej części tłoczni bez konieczności wyłączania drugiej pracującej części. Pozwala to na ciągłą pracę urządzenia i nie powoduje spiętrzenia ścieków w rurociągach napływowych podczas prac konserwacyjnych.

5.9.6. Zbiorniki betonowe do zabudowy tłoczni ścieków 

Zbiorniki betonowe składają się z kilku elementów, w zależności od wysokości i średnicy zbiornika. Monolityczna część denna jest wykonana z betonu B-55, a nadstawka w postaci rury z betonu B-45. Elementy zbiornika łączone są na uszczelkę elastomerową oraz zaprawę uszczelniającą. Pokrywa wyposażona jest  w otwór włazowy uzależniony od wielkości włazu. 

Wszystkie materiały użyte do produkcji prefabrykatów powinny posiadać certyfikaty zgodności z Polskimi Normami.

Szczelność zbiornika zapewnia zastosowanie betonu o wysokich parametrach oraz odpowiedniej grubości ściany i dna. Szczelność połączeń elementów zbiornika zapewniają gumowe uszczelki: 

- na płaszczyznach pionowych: uszczelka gumowa do przejść Ø 26 mm wykonywana  z mieszanki na bazie kauczuku EPDM i SBR zgodnie z BN-80/6613-04 typ N-1 

-na płaszczyznach poziomych: uszczelka międzykręgowa “Telbet” Ø 22 mm 

Wypełnienie spoin zaprawą klejową: Ceresit CR65 lub inną równoważną lub lepszą, która posiada opinię Państwowego Zakładu Higieny również do wody pitnej. Obie uszczelki wykazują podwyższoną odporność na działanie substancji zawartych w ściekach komunalno-bytowych i odchodach zwierzęcych (detergentów i tłuszczy zwierzęcych i roślinnych, kwasów i zasad w odpowiednim zakresie).

5.9.7 Właz wejściowy, drabinka złazowa oraz pomost roboczy. 

W oferowanych zbiornikach dla tłoczni proponujemy następujące włazy:

1.
Tłocznia PVIII, PII właz żeliwny hermetyczny szczelny Typ ciężki 40 ton fi 800mm 

2.
Tłocznia PI, PIV właz 800x900 wykonane ze stali kwasoodpornej 0H18N9.

3.
Tłocznia PIII,  PVI właz 700x800 wykonane ze stali kwasoodpornej 0H18N9.

 Właz nierdzewny wykonany ze stali k.o. 0H18N9 ocieplony jest pianką poliuretanową i doszczelniony porowatą gumą EPDM. Na włazie umieszczony jest kominek wentylacyjny fi 105z siatką kwasoodporną. Wyposażony jest również w dźwignię podtrzymującą Właz fabrycznie posiada zamontowany zamek patentowy oraz sygnalizację otwarcia włazu służące do zabezpieczenia tłoczni przed niepożądanym otwarciem. Sygnalizator otwarcia podłączony jest do istniejącego systemy monitoringu (sygnalizacja świetlna i dźwiękowa w standardzie). 

Drabinka złazowa ze stali kwasoodpornej, wykonana z rury 42,4x2 i szczebli antypoślizgowych z blachy kwasoodpornej 0H18N9 o gr. 2mm wyprofilowane do przekroju zamkniętego kwadratu. Górne elementy stopnic przetłaczane. Elementy mocujące drabiny do ściany wykonane z rur 42,4x2mm. Zarówno drabina jak i właz wejściowy wykonane są w gat. Wg PN na materiał-PN-0H18N9. Ponadto posiadają atesty materiałowe i deklaracje zgodności od dostawcy towaru, zgodnie z indywidualną dokumentacją techniczną wyrobu jednostkowego zgodnie z art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych Dz.U Nr 92, poz.881 z 2004r. 

We wszystkich tłoczniach ścieków ze względu na wysokość zbiornika zaleca się montaż pomostu roboczego. Konstrukcja pomostu wykonana jest ze stali k.o., a kraty pomostowe z TWS (tworzywo wzmocnione szkłem).
4.5 Wyposażenie dodatkowe tłoczni 

Rurociąg tłoczny wewnątrz komory ze stali k.o 


Dodatkowa zasuwa miękko uszczelniona z ręcznym kółkiem (za przepływomierzem) – 1szt. 


Przepływomierz elektromagnetyczny przystosowany do transmisji danych GPRS


Wentylacja komory betonowej PVC 160: 


Wentylacja zbiornika tłoczni PVC 110


Drabinka złazowa i pomost roboczy.


Pokrywa włazu z wywiewką , ocieplony z sygnalizacją otwarcia( wg opisu)– 1 szt. 


Pompa odwadniająca FZA.1.02/230V sterowana sondami poziomów wraz z instalacją             

          odwadniającą– 1szt.


Filtr biologiczny REBF 100 dla każdej tłoczni.
4.6 Ogrodzenie i utwardzenie przepompowni (tłoczni)
Teren przy tłoczni (na powierzchni uzgodnionej z inwestorem) należy oswietlić, ogrodzić  i wyposażyć w  bramę wjazdową  z furtką a nawierzchnię utwardzić kostką  brukową przejazdową. 
6. ORGANIZACJA I TECHNOLOGIA ROBÓT

Przy budowie kanałów i przepompowni  przewidziano wykopy  wykonywane sposobem  mechanicznym i ręcznym w obudowach stalowych o ścianach pionowych. Na prace te należy zwrócić szczególną uwagę, zwłaszcza na umocnienie ścian wykopów. Zaleca się, aby długość otwartego wykopu nie przekraczała 20-25 m.,  a w bliskiej odległości od budynku - 5 m. 

  Obniżenie poziomu zwierciadła wód gruntowych w wykopie powinno być dokonywane we wszystkich tych przypadkach, gdy woda gruntowa uniemożliwia lub utrudnia wykonanie wykopu lub posadowienie rurociągu. Obniżenie poziomu wód gruntowych powinno być przeprowadzone w taki sposób, aby nie została naruszona struktura gruntu w podłożu realizowanego rurociągu ani w podłożu sąsiednich budowli. Poziom zwierciadła wody gruntowej powinien być obniżony o co najmniej 0.5 m poniżej dna wykopu. Obniżenie poziomu zwierciadła wody gruntowej musi obejmować okresy całodobowe ze względu na szkodliwe działanie wahań zwierciadła wody gruntowej na strukturę gruntu na dnie wykopu. Wykop powinien być ponadto zabezpieczony przed dopływem wód deszczowych, elementy zabezpieczające  ściany wykopu muszą wystawać co najmniej 0.15 m ponad szczelnie

przylegający teren, a powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana  ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wód poza wykop.

 W budowie kanalizacji, w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości

obniżenia zwierciadła wody, mogą być zastosowane trzy metody odwodnienia:

- metoda powierzchniowa,

- metoda drenażu poziomego,

- metoda obniżenia statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej.

Metoda powierzchniowa polega na odprowadzaniu wody w miarę pogłębiania wykopu. Metoda ta nie wymaga montażu skomplikowanych urządzeń i często wystarczają ustawione na powierzchni terenu spalinowe pompy membranowe. Metoda powierzchniowa może mieć zastosowanie przejściowe - w trakcie pogłębiania wykopu i wykonywania drenażu poziomego pod strefą  kanałową.

Metoda druga polega na ułożeniu pod strefą kanałową  drenażu poziomego w obsypce żwirowej z odprowadzeniem wody do studzienek zbiorczych, zlokalizowanych obok trasy kanału, skąd woda jest odprowadzana do odbiornika przy pomocy pompy. Po ułożeniu kanału  i przeprowadzonych próbach jego szczelności, drenaż  zostaje wyłączony z eksploatacji, a studzienki zbiorcze zdemontowane.

Metoda trzecia ma zastosowanie w przypadku dużego nawodnienia gruntu i polega na  zastosowaniu  igłofiltrów.

   Ze względu na występowanie w podłożu projektowanej kanalizacji utworów gliniastych 

 z przewarstwieniami i lokalnie przypowierzchniowymi utworami piaszczystymi i wysokim poziomem wód gruntowych przewidziano odwodnienie tymczasowe wykopów za pomocą  igłofiltrów próżniowych  lub  drenażu poziomego.

   Przy prowadzeniu wykopów wymagających  odwodnienia w terenie zabudowanym w strefie oddziaływania  wykopu, której zasięg można ustalić wg. poniższych zasad , należy zachować szczególną ostrożność .

	Rodzaj gruntu
	 Zasięg oddziaływania wykopu

	Wykop w piaskach
	               2,0 Hw                    

	Wykop w glinach 
	               2,5 Hw


w których :

Hw – głębokość wykopu
h- odległość między poziomem dna wykopu a  zwierciadłem wody   

     gruntowe zalegającej na zewnątrz  obudowy wykopu

Jeżeli przy wykonywaniu wykopu nie będzie zachodziła potrzeba obniżenia zwierciadła wody gruntowej, podane w tablicy zasięgi oddziaływania wykopu można zmniejszyć o 20%.

Ze względu na bezpieczeństwo  budynków i innych obiektów infrastruktury znajdujących się w zasięgu oddziaływania wykopu, wykop taki  należy wykonywać w obudowie szczelnej (ścianka szczelna ) pogrążanej co najmniej 0,7 m poniżej projektowanego dna wykopu dla ograniczenia ewentualnego dopływu wody przez dno  i zapobieganiu wystąpienia sufozji bądź kurzawki. W strefie zagrożenia budynków woda z odwodnienia wykopów powinna być ujmowana tylko wewnątrz obudowy szczelnej za pomocą drenażu lub igłofiltrów. Ścianki szczelne powinny być pogrążane  i wyciągane  metodami statycznymi lub pozostawione na stałe. Przy odwadnianiu wykopów zabezpieczonych szczelną obudową i ujmowania wody wewnątrz wykopu należy zwrócić uwagę na powstanie dużych różnic poziomów wody gruntowej w wykopie i poza jego obszarem sprzyjających powstaniu stanów  kurzawkowych lub wyparciu dna wykopu. W sytuacji, kiedy  okaże się, że nośność dna jest niewystarczająca należy podłoże wzmocnić   i dociążyć np.: zagęszczonym tłuczniem kamiennym, zmieszanym ze żwirem czy ławą betonową.   

Należy ograniczyć długość sekcji roboczej przy montażu przewodów kanalizacyjnych w pobliżu budynków znajdujących się w strefie oddziaływania wykopu do niezbędnego minimum.

W przypadku budynków usytuowanych  w ww. strefie, należy przed rozpoczęciem wykopów sporządzić inwentaryzację występujących w budynkach uszkodzeń. W fazie budowy należy prowadzić monitorowanie oddziaływania budowy na budynki.
Rurociąg musi być ułożony na podsypce grubości 150 mm, która zapewni mu jednorodne podparcie na całej długości. Do jej wykonania winien być użyty materiał sypki, taki jak np. żwir czy  piasek,  i spełniający warunki:

a) nie zawiera cząstek większych niż 15mm;

b) nie zawiera grud większych niż 30mm;
c) nie jest materiałem zmrożonym;
d) nie zawiera cząstek obcych (np. asfaltu, butelek, puszek, kawałków drewna);
e) jest materiałem podatnym na  zagęszczanie 

Materiał podsypki należy rozgarnąć równo na całej szerokości wykopu i wyrównać odpowiednio z wymaganym spadkiem rurociągu. Podsypki nie wolno zagęszczać.
 Po ułożeniu rurociągów i ich uszczelnieniu, należy je zasypać   gruntem rodzimym  lub dostarczonym z zewnątrz  w przypadku konieczności zastosowania całkowitej lub częściowej wymiany gruntu  z wykopu. Zasypka  rury  od jej spodu do wierzchu zwana obsypką  powinna być równa szerokości wykopu  i  zagęszczona ze szczególną  starannością. Minimalna grubość zasypki wstępnej, to jest warstwy gruntu  nad wierzchem rury, powinna wynosić 15cm. Zagęszczanie zasypki wstępnej, powinno w zasadzie odbywać się ręcznie . Zagęszczanie zasypki głównej  przewodu  może odbywać się mechanicznie. Grunt zasypki powinien być zagęszczony do 97% SPD. W przypadku prowadzenia wykopów w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej wskaźnik zagęszczenia gruntu zasypki powinien wynosić co najmniej 1 co w przypadku gruntów spoistych (występujących w przeważającej mierze na terenie m. Strzałkowo) jest nieosiągalne.

W tej sytuacji należy górną warstwę zasypki zastąpić wzmocnioną podbudową drogi lub zastosować stabilizację gruntów trudno zagęszczalnych wg. odrębnie zaprojektowanej technologii. Grunt zasypki oprócz tego, że powinien być podatny na zagęszczenie nie powinien zawierać : cząstek większych  niż 20mm, gruntów zmarzniętych lub zbrylonych, gruzu, śmieci lub innych odpadów. Roboty ziemne na przykanalikach należy wykonać analogicznie jak na kolektorach głównych.

 Zaleca się w trakcie robót  w pobliżu urządzeń elektrycznych wyłączenie energii elektrycznej.   Po wykonaniu robót należy teren zniwelować, zagęścić, doprowadzając nawierzchnię dróg do stanu poprzedzającego roboty ziemne.

 Na czas prowadzenia robót budowlano -  montażowych wykonawca w porozumieniu z inwestorem winien opracować organizację ruchu kołowego, ustawić właściwe znaki ostrzegawcze, wykonać zabezpieczenie i oświetlenie wykopów oraz kładki dla pieszych. Zasypki wykopów dokonać bezpośrednio po odbiorze odcinka robót przez inspektora nadzoru. Na trasach kolektorów, które konieczne były do ułożenia w pasie drogowym, przewidziano wymianę gruntu, zagęszczenie właściwe oraz odtworzenie nawierzchni umocnionej zgodnie z warunkami ujętymi w specyfikacji technicznej. W przypadku układania  przewodów kanalizacyjnych w jezdni asfaltowej, przy odtwarzaniu nawierzchni należy wykonać na całej szerokości jezdni nakładkę (dywanik)  bitumiczny grub. 4cm po uprzednim frezowaniu powierzchniowym  grub.3cm
WARUNKI GRUNTOWO – WODNE

1.Na podstawie  badań podłoża gruntowego geolog mgr Artur Szamałek nr upr.VII –1339 opracował w kwietniu 2007r. ekspertyzę geotechniczną  charakteryzującą warunki gruntowo-wodne na trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej i przepompowni ścieków.

Przy budowie sieci kanalizacyjnej wykonywane będą wykopy o głębokościach przekraczających 1,5 m   z wodą gruntową zalegającą powyżej dna wykopów. Z tych względów  projektowaną sieć kanalizacyjną  z przykanalikami  należy zakwalifikować do  II  kategorii geotechnicznej obiektów budowlanych. 

W dokumentacji geotechnicznej wykazano, że na rozpatrywanym terenie w rejonie projektowanej sieci kanalizacyjnej występują przeważnie utwory gliniaste, głównie gliny piaszczyste i gliny oraz lokalnie przypowierzchniowe utwory piaszczyste, generalnie o  średnich parametrach geotechnicznych umożliwiających racjonalne posadowienie wszystkich obiektów w ramach projektowanej sieci kanalizacyjnej. 

2. Grunty spoiste w strefie oddziaływania zwierciadła wody gruntowej (partie stropowe, bądź w rejonie spiaszczeń) znajdują się w stanie plastycznym.

3. W rejonie przepompowni nr VIII  do głębokości 1,6 m p.p.t. stwierdzono występowanie utworów spoistych: glin, spływowych i namułów pylastych o słabych parametrach geotechnicznych

4. Ponieważ teren jest zurbanizowany, na trasie przebiegu projektowanej kanalizacji, w strefach przypowierzchniowych, mogą występować grunty antropogeniczne.

5 .Przypowierzchniowe zwierciadło wody gruntowej występuje na całym obszarze badań. Najczęściej spotykane jest w utworach gliniastych ( spoistych ), w związku,  z czym  zasobność wód tego poziomu wodonośnego jest mała.

6. W wykonanych otworach badawczych, głębokość zalegania powierzchni zwierciadła wynosi 

od 1,0 m do 2,5 m p.p.t..  Stwierdzona głębokość występowania zwierciadła wody w okresach mokrych i suchych może ulegać naturalnym wahaniom w granicach średnio do 1,5 m.

Biorąc pod uwagę powyższe warunki geotechniczne zachodzi konieczność odwodnienie wykopów tam, gdzie będą one wykonywane poniżej poziomu wody gruntowej mając na uwadze poniższe warunki :

-   przewidywane w projekcie  odwodnienie wykopów zgodnie z dokumentacją 

  geotechniczną, odbywać się będzie okresowo w zależności od wahania stanu wód  

  gruntowych,

-   odpompowana  woda z drenażu poziomego wykopu lub instalacji igłofiltrów  będzie odprowadzana przy     pomocy  rurociągów tymczasowych do istniejącej kanalizacji deszczowej,

- w strefie oddziaływania wykopu  na istniejącą zabudowę, obniżenie zwierciadła wody gruntowej w wykopie  prowadzone będzie pod osłoną szczelnej obudowy  w celu uniknięcia odwodnienia gruntu pod budynkami,  mogącego naruszyć stabilizację podłoża.

-   wody te powinny być odprowadzane w  ten sposób ( do kanalizacji deszczowej na warunkach uzgodnionych z eksploatatorem sieci) aby nie powodować  podtopienia terenów przyległych jak również zalania studzienek  

   innych urządzeń będących w sąsiedztwie,
-  przy odwadnianiu wykopów należy brać pod uwagę fakt, że w podłożu mogą występować   grunty sprzyjające  powstawaniu stnów kurzawkowych
- w harmonogramie robót należy przewidzieć odpowiednio długi czas na odwodnienie depresyjne  i nie  forsować robót ziemnych przed przed ukończeniem procesu odwodnienia gruntu kurzawkowego  

-   planowanie  realizacji inwestycji w okresie letnim pozwoli na zmniejszenie  ilości    wód koniecznych do odpompowania.

Reasumując,  obniżenie wód gruntowych prowadzone we właściwy sposób nie powinno wpłynąć negatywnie na posesje i tereny przyległe do planowanych robót ziemnych.

9.  DANE TECHNICZNE OBIEKTU CHARAKTERYZUJĄCE WPŁYW OBIEKTU BUDOWLANEGO NA ŚRODOWISKO I JEGO WYKORZYSTANIE ORAZ NA ZDROWIE LUDZI I OBIEKTY SĄSIADUJĄCE POD WZGLĘDEM :

a/   przewidywane ilości wykorzystywanej wody i innych wykorzystywanych surowców, materiałów, paliw i energii (w trakcie budowy):

-  ok. 450 m3 wody wodociągowej do prób szczelności przewodów kanalizacyjnych 

  i studzienek, kruszywo kamienne, pospółka, mieszanka mineralno-bitumiczna,

-  kostka „polbruk", krawężniki betonowe, płytki chodnikowe betonowe,     

  trylinka

b/   rozwiązania chroniące środowisko :

-  całość robót ziemnych wykonywana będzie sposobem ręcznym i mechanicznym 

w szalunkach, co pozwoli na zminimalizowanie rozmiarów wykopów, temu samemu

służyć    będzie ograniczenie głębokości położenia przewodów kanalizacyjnych do głębokości

maksymalnej 4,50 m p.p.t.

-  wykopy będą prowadzone w taki sposób, aby warstwa urodzajna gleby była zdejmowana oddzielnie i odkładana do wykorzystania przy rekultywacji terenu po zakończeniu robót. Podglebie i głębsze warstwy gruntu odkładane będą na oddzielnych pryzmach lub ładowane na środki transportu w miejscach  koniecznej wymiany gruntu dla zapewnienia wytrzymałego podłoża pod nawierzchniami drogowymi.  

-  prace w pobliżu drzew  i roślinności wysokiej prowadzić z  zachowaniem szczególnej ostrożności , w miejscach trudno dostępnych w sposób ręczny. Ewentualne usunięcie drzew  lub krzewów może nastąpić tylko po wcześniejszym uzyskaniu stosownego zezwolenia .

-  teren po wykopach będzie przywrócony do stanu wyjściowego. 

c/   rodzaj i przewidywana ilość wprowadzanych do środowiska substancji lub energii przy zastosowaniu rozwiązań chroniących środowisko :

-  z terenu projektowanej kanalizacji  ścieki komunalne w ilości ok. Q d.śr. = 160 m3 /dobę odprowadzane będą do istniejącej oczyszczalni ścieków  komunalnych w Strzałkowie.    

 d/   projektowana inwestycja nie będzie miała negatywnego wpływu na istniejący drzewostan, glebę oraz wody powierzchniowe i podziemne. Zastosowana technologia przewiduje szczelną sieć kanalizacyjną wraz ze  studzienkami rewizyjnymi, co uniemożliwi ewentualną penetrację wód lub ścieków. 

Przyjęte w projekcie rozwiązania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne ograniczają wpływ projektowanego obiektu budowlanego na środowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi  i inne obiekty budowlane i nie spowodują zagrożenia w tym zakresie.

Przejęcie przez projektowaną  kanalizację sanitarną ścieków gromadzonych dotychczas w szambach  lub odprowadzanych do sieci ogólnospławnej, poprawi znacznie warunki zdrowotne, higieniczne i maksymalnie zmniejszy uciążliwość dla mieszkańców. 

Przyjęte rozwiązania techniczne spełniają wymogi paragrafu 11 ust. 2 pkt.10 

rozporządzenia w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego.

10. WARUNKI WYKONAWSTWA.


1.  Przed przystąpieniem do prac realizacyjnych projektowany obiekt winien być wytyczony 

       w terenie przez służby geodezyjne oraz należy uzyskać wpis do dziennika budowy.

2. Ustalić miejsca skrzyżowań z innym uzbrojeniem terenu. Prace ziemne w miejscach kolizji z innym uzbrojeniem wykonywać wyłącznie sposobem ręcznym po zabezpieczeniu  istniejących instalacji w sposób uzgodniony z ich właścicielem 
3. Na odcinkach gdzie zbliżenia projektowanej sieci kanalizacyjnej mogą  podczas jej układania prowadzić do utraty stabilności istniejących   sieci uzbrojenia podziemnego, należy przewidzieć ewentualność konieczności  ich  przełożenia
4. W przypadku napotkania w trakcie robót ziemnych na niezainwentaryzowane kable, rurociągi, czy też inne elementy uzbrojenia podziemnego należy zgłosić to inspektorowi nadzoru. Kolizję zabezpieczyć oraz powiadomić właściciela uzbrojenia.

5.  Podczas wykonywania robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie znaków geodezyjnych wszystkie roboty należy prowadzić ręcznie. Punkt poligonowy podlega szczególnej

       ochronie pod względem jego nienaruszalności /Dz.U.Nr 25 poz. 115 z 1956r./.

6.  Roboty ziemne w ulicy prowadzić w sposób umożliwiający dojazd mieszkańców 

do nieruchomości.

7. Roboty ziemne  należy wykonywać z zachowaniem warunków chroniących środowisko i zawartych w  rozdz. 9 punkt b  projektu.

8.  Przed zasypaniem wykopów należy dokonać geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej sieci.

9.  Na czas prowadzenia robót należy ustawić właściwe znaki ostrzegawcze oraz wykonać odpowiednie zabezpieczenie i oświetlenie wykopów.

10.  Inspektor nadzoru zobowiązany jest do kontroli obsługi geodezyjnej w zakresie wytyczenia pomiaru i inwentaryzacji powykonawczej.

.

