OPIS    TECHNICZNY

- ( skrócony do zakresu  projektu objętego  przetargiem )
do projektu budowlanego :  
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej dla zachodniej części Strzałkowa – etap II i III – część druga  w m. Strzałkowo
Kategoria budowlana obiektu: XXVI, współczynnik kategorii obiektu 8, wielkości 1,5

1.  DANE  OGÓLNE
1.1 Inwestor  :  Gmina Strzałkowo, 
               62-420  Strzałkowo, Al. Prymasa Wyszyńskiego 6

1.2 Lokalizacja : Strzałkowo, pow. Słupca  ul.: Powstańców Wielkopolskich, Andrzejewskiego, Orzeszkowej, Mickiewicza, Konopnickiej, Kochanowskiego, Asnyka, Kopernika, Górnej, Kolejowej, Dworcowej, Zachodniej   - oraz działki wg. numeracji z ewidencji  gruntów w zał.nr 1

1.3 Podstawę opracowania projektu :
· zamówienie Gminy Strzałkowo,  woj. Wielkopolskie

· mapy sytuacyjno-wysokościowe w skali 1 : 500  dla m. Strzałkowo,
· miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
· wizja terenowa
· obwiązujące normy i przepisy
2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje część kanalizacji sanitarnej z przyłączami w miejscowości

Strzałkowo, zaprojektowanej  wcześniej w Etapie 2 i 3  i wymagającej aktualizacji

o długości  :
A. Kolektory grawitacyjne:

   DN 315 
-    112 m

DN 250
-    749 m

DN 200
- 4 156 m


DN 160
-    208 m

Razem :
- 5 225 m

W tym :
Kol. „A” S-36>S-38 i S-35>S-1

Kol. „B”

Kol. „C”

Kol. ”D”

Kol. „E” i „EEE”

Kol. „EE”

Kol. „F”

Kol. „G”

Kol. „G-1”

Kol. „H”

Kol. „H-1”

Kol. „H-2”

Kol. „L” S-257>S-263”

Kol. „M”

Kol. „M-1”

Kol. „N”

Kol. „O , O-1”

Kol. „O-2 i O-3”

Kol. „S”

Kol. „U”


B. Kolektory tłoczne:

DN 110
-    273 m

DN 90
-    1012m

Razem : 
- 1 285 m


C. Przykanaliki kanalizacyjne:

DN 160
- 3 658,5 m

DN 200
-    342,5 m

Razem :
- 4 001,0 m / 274 szt.

D. Przepompownie sieciowe z monitoringiem GSM/GPRS  w systemie SCADA  

                  kompatybilne z istniejącą stacją bazową:

P-3 

-       4,56 l/s
P-4 

-       4,54 l/s
P-5

-       4,15 l/s
3. UZGODNIENIA
W dokumentacji technicznej kanalizacji sanitarnej dokonano wszelkich niezbędnych uzgodnień kolizji z istniejącymi urządzeniami podziemnymi i nadziemnymi tj.

- Zespół Uzgadniania Dokumentacji w Słupcy
- Zarząd Dróg Krajowych w Poznaniu
- Powiatowy Zarząd Dróg w Słupcy  
- Zakres  kanalizacji uzgodniono z Gminą Strzałkowo.

4. UZBROJENIE TECHNICZNE NA TRASIE KANAŁÓW
Na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej i przykanalików oraz w ich sąsiedztwie występują urządzenia podziemne, a mianowicie :
- wodociąg
- kable linii telefonicznych
- kable energetyczne

- kanalizacja  ogólnospławna  i deszczowa

Trasy tych urządzeń zostały zinwentaryzowane geodezyjnie w trakcie aktualizacji map syt.. - wys. w skali  1: 500  w 2009 i 2010 r.. Niezależnie od tego przed przystąpieniem do robót przewiduje się wykonanie próbnych przekopów ręcznych w celu wyznaczenia przebiegu istniejących urządzeń podziemnych i miejsc skrzyżowania z projektowaną  kanalizacją sanitarną w celu ich odpowiedniego zabezpieczenia przed uszkodzeniem.
Prace te należy prowadzić pod nadzorem przedstawicieli instytucji eksploatujących te

urządzenia. Ponadto w celu zachowania bezpieczeństwa zaleca się bezwzględne wyłączenie energii elektrycznej w rejonie prowadzonych robót. Dotyczy to szczególnie miejsc skrzyżowania projektowanej sieci kanalizacyjnej i przykanalików z kablami energetycznymi i telefonicznymi.

5. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIĄZAŃ
5.1. Stan istniejący

Strzałkowo liczące obecnie ok.5100 mieszkańców  jest miejscowością leżącą na równinie gnieźnieńskiej o bardzo płaskim ukształtowaniu terenu z niewielkim spadkiem w kierunku południowym tj. ok.1,5%. Takie ukształtowanie terenu stwarza bardzo niekorzystne warunki do skanalizowania Strzałkowa systemem grawitacyjnym.

Miejscowość ma charakter małego miasteczka o zabudowie śródmiejskiej (głównie dwukondygnacyjnej ) w centrum  i zabudowie jednorodzinnej  oraz  zagrodowej poza  niewielką strefą  śródmiejską.

Miejscowość posiada wodociąg komunalny zaopatrujący w wodę 100% mieszkańców, lokalny przemysł, usługi i budynki użyteczności publicznej.

Projektowana sieć kanalizacji sanitarnej obejmuje teren,  którego większość  jest uzbrojona w kanalizację służącą pierwotnie do odprowadzania ścieków deszczowych,  a obecnie pełniącą rolę sieci ogólnospławnej.

Do systemu ogólnospławnego włączone są wpusty uliczne i odpływy ścieków bytowych z budynków ( oczyszczone wstępnie w osadnikach przydomowych -szambach) i połączone z siecią   przykanalikami.

Ścieki z istniejącego systemu  kanalizacyjnego kierowane są do oczyszczalni komunalnej w Strzałkowie.

W celu kompleksowego odprowadzenia ścieków bytowo gospodarczych i przemysłowych ze Strzałkowa wykonano w poprzednich latach projekty kanalizacji sanitarnej etapu II - III i IV. Niniejsze opracowanie dotyczy niewielkiej części terenu objętego projektem budowlanym pn.: „Kanalizacja sanitarna z przykanalikami – Strzałkowo część zachodnia, Etap 2 i 3 „ wykonanego w 2003r przez Polskie Towarzystwo Melioracyjne Oddz. w Koninie.

Część  przyłączy sieci kanalizacyjnej z w/w projektu  kolidowała z kolektorem sieci ogólnospławnej  i wymagała innego rozwiązania. Stąd konieczność wykonania projektów zamiennych. 
5.2. Zasięg projektowanej kanalizacji.

Projektowana sieć kanalizacji sanitarnej o łącznej długości z przykanalikami i przewodami tłocznymi  wynosząca 10 229 m obejmuje ulice : Powstańców Wielkopolskich, Andrzejewskiego, Orzeszkowej, Mickiewicza, Konopnickiej, Kochanowskiego, Asnyka, Kopernika, Górnej, Kolejowej, Dworcowej, Zachodniej   - oraz działki przy ul. Wyszyńskiego od ul. Górnej w kierunku Zachodnim .

Dla umożliwienia odprowadzenia ścieków z całości terenu przewidzianego do skanalizowania oraz  maksymalnego wypłycenia  projektowanej sieci przy niesprzyjającej konfiguracji terenu, przewidziano układ grawitacyjno – tłoczny i budowę  przepompowni sieciowych  :

P-3 - przy  ul. Kolejowej

P-4 -  na działce Nr 245/13
P-5 – przy ul. Dworcowej
Ścieki spływające grawitacyjnie kolektorami O;O-1;O-2 i O-3  do przepompowni  P-5  będą  przetłaczane  kolektorem tłocznym T-5  o dług. 471 m do  studni  rozprężnej  zlokalizowanej  na terenie GS. S.CH. i dalej grawitacyjnie doprowadzone kolektorami M-1 i M do pompowni P-3 , skąd dalej zostaną przetłoczone kolektorem tłocznym o długości 148 m do studni rozprężnej zlokalizowanej w ul. Kościuszki , skąd grawitacyjnie istniejącym kolektorem sanitarnym doprowadzone zostaną do oczyszczalni ścieków.
Ścieki spływające grawitacyjnie kolektorami N, U, i H-3 do przepompowni P-4 , będą przetłaczane kolektorem tłocznym T-4 o długości 393 m do studni rozprężnej T-4 zlokalizowanej na działce Nr 249/8 położonej przy ul. Górnej , na końcówce kolektora grawitacyjnego „H”.
5.3. Trasa kanałów.

Trasy kanałów  pokazano na sześciu sekcjach map zasadniczych  w skali  1: 500.

Układ projektowanych kanałów, zarówno kolektorów, jak i kanałów bocznych, dostosowano do układu komunikacyjnego tej części Strzałkowa.

Kolektory w przeważającej mierze zaprojektowano w  ulicach , a jeżeli warunki na to pozwalały zlokalizowano je poza jezdniami, a nawet poza pasem drogowym dla zaoszczędzenia infrastruktury drogowej.

5.4. Głębokość posadowienia kanałów.

Zagłębienie przewodów kanalizacyjnych określono na profilach podłużnych projektowanych kanałów. W projekcie dążono do posadowienia  kanałów możliwie płytko tj. max do 3,5m ze względu na trudne warunki geotechniczne – płytkie zaleganie  wód gruntowych.

Ze względu na niesprzyjającą konfigurację terenu, podziemne uzbrojenie  i konieczność stosowania przepompowni sieciowych - dążono do ich ograniczenia przez maksymalne wypłycenie początkowych odcinków przykanalików  nawet do 1,0 m  ppt  i zmniejszenia spadków długich przykanalików miejscami  do 0,7 % , mając na uwadze odebranie ścieków ze wszystkich odpływów z budynków.
5.5. Średnice i spadki.
Na załączonych profilach podłużnych kanałów podano wszystkie projektowane parametry sieci tj. średnice, materiał, konstrukcję, spadki, głębokości oraz lokalizację studni. Dla kolektorów i odgałęzień bocznych, przewidziano średnicę Ø  200 i wyjątkowo Ø  160 mm. Projektowane spadki dostosowano do warunków terenowych, optymalnych zagłębień kanałów  i konieczności zapewnienia dla odbieranych ścieków prędkości samooczyszczającej i wynoszą  średnio :0,5 % dla  Ø 200mm ,  0,3 %  dla  Ø 315 mm ,  0,8 % dla  Ø 160mm
Kolektorami o  charakterze zbiorczym , są kolektor „A”  biegnący ulicami Orzeszkowej , Asnyka , Kopernika i Górnej  i kol. „H” , którego trasa przebiega ulicami Orzeszkowej , Mickiewicza i Górnej.
5.6. Konstrukcja kanałów sanitarnych.
Kolektory kanalizacji sanitarnej i kanały boczne o łącznej długości 5 233 m zaprojektowano z rur PCV litych typu S  tj. o klasie sztywności SN 8, SDR 34  i średnicach Ø 315 mm Ø 250 mm i Ø 200 mm (wyjątkowo  Ø 160 mm na końcówkach kolektorów „L” , „M” oraz „O-2 i O-3”) ułożonych na podsypce z piasku gr. 15 cm.

Uzbrojenie sieci stanowić będą typowe studnie kanalizacyjne : rewizyjne, przelotowe i połączeniowe z betonowe Ø 1000 mm , wykonane min. z betonu C35/45 (B45), z osadzonymi fabrycznie przejściami szczelnymi i wyprofilowanymi kinetami , a elementami łączonymi na uszczelki elastomerowe , zwieńczone włazami żeliwnymi z wypełnieniem betonowym i wkładką tłumiącą o klasie zgodnej z wymogami normy PN-EN 124. W dwóch przypadkach 
Studzienki z tworzyw sztucznych powinny odpowiadać wymogom normy PN-13598-2:2009 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Część 2: Specyfikacje dla studzienek włazowych i niewłazowych w obszarach obciążonych ruchem kołowym i w głęboko przykrytych instalacjach.

Studzienki z tworzyw sztucznych nie posiadające deklaracji zgodności z wymaganiami  w/w normy, a posiadające aprobatę techniczną ITB lub COBRTI,  lub IBDiM mogą być również zastosowane, lecz ich obszar zastosowania powinien być dokładnie sprecyzowany przez producenta.

Studzienki betonowe powinny odpowiadać normie PN-EN 1917:2004 – „Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe lub podobnie jak w przypadku studzienek z tworzyw sztucznych, posiadać aprobatę techniczną jednej z w/w właściwych jednostek aprobujących.

Rurociągi i studzienki kanalizacyjne powinny być poddane badaniom       szczelności zgodnie z ustaleniami zawartymi w  normie PN-EN  1610 „Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych”

Trasa kanałów sanitarnych w większości  przebiega w pasie dróg gminnych, oraz  w ciągu drogi  powiatowej ( ul. Kolejowa) .

W związku z tym iż większość ulic posiada nawierzchnię bitumiczną , budowie sieci kanalizacyjne towarzyszyć będą rozbiórkowe i odtworzeniowe roboty drogowe .W uzgodnieniu z Inwestorem przyjęto następującą technologię odtwarzania istniejących nawierzchni bitumicznych:
· sfrezowanie istniejącej nawierzchni na gł, 3 cm na całej szerokości jezdni w której montowana będzie sieć kanalizacyjna (za wyjątkiem kolektora „J” w ul. Powstańców Wlkp. gdzie przewidywane jest położenie nakładki na istniejącej nawierzchni)

· wycięcie pasów nawierzchni o szerokości niezbędnej dla budowy sieci kanalizacyjnej i ich rozbiórka.

· Po wykonaniu sieci i przykanalików , oraz zagęszczeniu zasypki do wymaganego wskaźnika zagęszczenia , ułożenie podbudowy z tłucznia twardego(melafir, granit, bazalt o uziarnieniu ciągłym  grubości 23 cm .

· Wykonaniu warstwy wiążącej z betonu asfaltowego na szerokości przekopów gr. 4 cm

· Oczyszczeniu i  skropieniu podłoża asfaltem

· Regulacji wysokościowej istniejących i nowych włazów kanałowych , wpustów ściekowych i skrzynek wodociągowych.
· Ułożeniu nowej warstwy ścieralnej na całej szerokości jezdni z betonu asfaltowego gr. 4 cm

W ulicach o dużym natężeniu ruchu , tj. ulicy Powstańców Wlkp. , Górnej i Dworcowej dodatkowo przewidziano wykonanie stabilizacji z chudego betonu gr. 15 cm pod podbudową tłuczniową.

W ulicy Powstańców Wlkp. na długości kolektora „J” , przewiduje się wykonanie nakładki ścieralnej z betonu asfaltowego gr. 4 cm , po uprzednim oczyszczeniu i skropieniu asfaltem , na istniejącej nawierzchni. Dlatego odtworzenie nawierzchni w warstwie ścieralnej na szerokości przekopów należy wykonać do poziomu istniejącej nawierzchni.

Kolektor „M” w pasie drogi powiatowej zaprojektowano w pasie postojowym wykonanym z kostki betonowej na podbudowie betonowej. Dla wykonania kolektora , przewidziano rozbiórkę pasa postojowego na czs budowy i jego odbudowę z wykorzystaniem kostki betonowej z rozbiórki na nowej podbudowie betonowej.
5.7. Przykanaliki.
Przykanaliki w ilości 274 szt.  o łącznej długości 3 731 m zaprojektowano z rur PCV  litych klasy S tj. SN8, SDR 34   Ø 160 mm i Ø 200 mm  ułożonych na podsypce z piasku grubości l0 cm. Na każdym zakończeniu przykanalika od strony odpływu ścieków z budynku  lub zbiornika na ścieki,  zaprojektowano studzienki z PE Ø 400 mm lub Ø 425 mm z kinetami zbiorczymi , z włazem żeliwnym w klasie D400 lub w miejscach nieprzejezdnych - klasy B-125,  na rurze teleskopowej.

Studzienki z PE  425 mm spełniające funkcję połączeniową i kontrolną.

zbudowane  są  z następujących elementów :

· rura trzonowa karbowana wykonana z PVC-U , lub strukturalna PP-b
· sztywność obwodowa rury SN>= 4kN/m2,

· konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbów dostosowanym do zabudowy w pionie, co ułatwia wykonanie zagęszczenia wokół studzienki (niedopuszczalne zastosowanie konstrukcji wykonanej z rury kanalizacyjnej 2-ściennej bez warstwy wewnętrznej, przy której z uwagi na głębokość karbów i ich rozstaw trudne do uzyskania jest prawidłowe zagęszczenie na całej wysokości studzienki)

· przy prawidłowym montażu odporna na wypór wód gruntowych; dzięki falistej powierzchni zewnętrznej, współpracująca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nierównomiernych obciążeń od gruntu bez utraty szczelności

· kolor rury karbowanej pomarańczowy , lub czarny , możliwość regulacji wysokości studzienki poprzez przycięcie rury co 8 cm

· możliwość szczelnego podłączenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocą wkładek „in situ”  o średnicach DN110 i DN160

· kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane:

a) metodą wtrysku z PP (w zakresie średnic DN110 - DN200 mm włącznie)

b) lub odlewane rotacyjnie z PE (w zakresie średnic DN250 do DN400)

· kolor kinet czarny

· różne typy kinet: kinety przelotowe, połączeniowe (zbiorcze), z jednym dopływem prawym lub lewym, dopływy pod kątem 45stopni, kinety z wbudowanym spadkiem 1,5%

· kinety wyposażone w króćce kielichowe połączeniowe dla rur po stronie dopływów i odpływu,

· rury teleskopowe z rury PVC-u ze ścianką litą o wysokiej trwałości,

a) o wymiarze w świetle >400 mm, umożliwiające dostęp sprzętu eksploatacyjnego w dyspozycji przyszłego eksploatatora (niedopuszczalne zwężenia światła studzienki poniżej 400mm)

b) odporne na szeroki zakres temperatur występujących podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie montażu i eksploatacji,

c) odporne na obciążenia dynamiczne od ruchu  (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem spienionym);

· połączenie rury teleskopowej z włazem rozłączne - na zaczepy – konstrukcja wpływająca na trwałość rozwiązania, odporne na obciążenia dynamiczne oraz zmiany sezonowe temperatury oraz wysokie temperatury podczas wylewania powierzchni asfaltowej (niedopuszczalne połączenie termokurczliwe, śrubowe lub wciskowe łatwe do zniszczenia na skutek obciążeń dynamicznych i zmian temperaturowych)

· rury teleskopowe  o długości 375 mm lub 750 mm dostosowane do różnych grubości konstrukcji drogi umożliwiające  dokładne ustalenie wysokości studzienki,

wyrównanie poziomu włazu/wpustu z nawierzchnią

· zwieńczenia studzienek w klasie D400 teleskopowe o konstrukcji „pływającej”  – powiązane z konstrukcją drogi, nie przenoszące obciążeń na trzon studzienki i jej podłączenia

· włazy wykonane z żeliwa szarego

· włazy zamykane na śruby

· elementy żelbetowe zwieńczeń posiadające aprobatę IBDiM

· włazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadające certyfikat jednostki certyfikującej

Niewielka część przykanalików połączona będzie z kolektorem ulicznym nie w studzienkach, a  za pomocą trójnika skośnego redukcyjnego  45○ PVC Ø  200/160 mm.

Dla wykonania części przykanalików w ulicach Kolejowej , Andrzejewskiego i Konopnickiej , gdzie kolektory zaprojektowano poza pasami jezdni , należy wykonać przeciski lub przewierty poziome w stalowych rurach ochronnych Ø 273/7, w których na płozach dystansowych przeprowadzone zostaną rurociągi przewodowe z rur PVC-U Ø 160.
Trasy przyłączy sanitarnych w większości  przebiegają przez  pasy dróg gminnych, pas drogi  powiatowej (ul. Kolejowa) , oraz tereny prywatne o charakterze uprawowym i utwardzone wjazdy na posesje. Uszkodzona infrastruktura powinna być odbudowana po zakończeniu montażu przyłączy.
5.8. Rurociągi   tłoczne.
Rurociągi   tłoczne o długości  1 275 m . zaprojektowano z rury ciśnieniowej PE 100 SDR17 PN10 Ø110  i 90  mm.  ułożonych na średniej głębokości   1,50  m.

Rurociągi tłoczne T-4 i T-5 układane będą w części we wspólnym wykopie  z kolektorami kanalizacji grawitacyjnej H-3 i M . Rurociąg tłoczny T-3 układany będzie w całości w oddzielnym wykopie w pasie kolejowym o dużym nasyceniu istniejącą infrastrukturą techniczną .Rurociąg  tłoczny T4 w ul. Powstańców Wlkp. od strony płn. zakończony będzie studzienką kontrolno-obsługową Ø 1000 z betonu C35/45 (B45) z kręgów łączonych na uszczelki elastomerowe, zwieńczonych włazem D-400  600 i wyposażoną w zaślepiony trójnik kołnierzowy T Ø 100 odpowiadający nw. warunkom postawionym kształtkom przewidzianym do kontaktu ze ściekami.
Na kolektorze T-5 zaprojektowano studnię odpowietrzającą usytuowaną w najwyższym punkcie posadowienia kolektora , wyposażona w kołnierzowy zawór odpowietrzająco-napowietrzający do ścieków DN 50 i zasuwę odcinającą DN 50  , zamontowane na zabudowanym na kolektorze tłocznym trójniku kołnierzowym DN 80/50 .
Odstęp między rurociągami, układanymi równolegle we wspólnym wykopie, powinien być na tyle duży, aby możliwe było zagęszczenie obsypki między rurami sprzętem do zagęszczania. Praktycznie przyjmuje się, że największa szerokość płyty roboczej urządzenia do zagęszczania, powiększona o co najmniej 150 mm, jest wystarczającą odległością między rurami.
Obsypka między rurami powinna być zagęszczana do tej samej klasy zagęszczania, co osypka między rurą a ścianą wykopu.
W przypadku równoległego układania rurociągów w wykopie stopniowym (schodkowym), materiał stosowany na obsypkę powinien być materiałem sypkim, a sama obsypka winna być bardzo starannie zagęszczana.
Połączenie rur PE z armaturą kołnierzową i kształtkami kołnierzowymi powinno być wykonane z zastosowaniem kołnierzy specjalnych, zabezpieczonych przed przesunięciem np. typu 0400 Hawle.
Armatura i łączniki w studniach powinny być dostosowane do ścieków i wykonane z żeliwa sferoidalnego, zabezpieczonego zewnątrz i wewnątrz powłoką z farby epoksydowej, nakładanej metodą proszkową o grubości min. 0,250 mm. Zastosowane zasuwy powinny mieć gładki i wolny przelot i miękko uszczelniający klin oraz wrzeciono ze stali nierdzewnej.

Rurociągi  tłoczne  powinny być poddane badaniom szczelności zgodnie z ustaleniami zawartymi w  normie PN-EN 805 ”Zaopatrzenie w wodę .Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich części składowych”
5.9.  Przepompownie

5.9.1 Opis przyjętych rozwiązań:
Przepompownie P-3 , P-4 i P-5 , są   pompowniami przetłaczającymi ścieki z zachodniej cz. Strzałkowa do oczyszczalni komunalnej poprzez sieć zaprojektowanych rurociągów tłocznych oraz istniejącą i projektowaną sieć kolektorów grawitacyjnych.
Ścieki z przepompowni P-5 (zlokalizowanej  przy ul. Kolejowej)   rurociągiem  tłocznym T-5  Ø 90 mm dług. 471 m   wtłaczane będą do studni rozprężnej  SR-5 ( zlokalizowanej na terenie GS. S.CH.) skąd 

dalej  rurociągiem grawitacyjnym M-1 i dalej M przetłaczane będą do pompowni P-3 zlokalizowanej w pasie kolejowym przy ul. Kolejowej.
Zaprojektowano przepompownię z dwoma pompami zatapialnymi „Grundfos” typ: SEV.65.65.22.2.50B/ 2,2 kW  o wydajności  4,54 l/s , pracującymi naprzemiennie, umieszczonymi w 

studni średn. 1200mm wykonanej z betonu C35/45 (B45) o wysokości całkowitej 4930 mm.

Pompy zintegrowane z silnikiem  klatkowym trójfazowym z rozruchem bezpośrednim, o napięciu zasilania  3x380/415V;50 Hz , mocy 2,2 kW.
Ścieki z pompowni P-3 (zlokalizowanej w pasie kolejowym przy ul. Kolejowej) rurociągiem tłocznym T-3 Ø 90 mm o długości 148 m przetłaczane będą do istniejącej studni rozprężnej na istniejącym kolektorze w ul. Kościuszki , skąd dalej grawitacyjnie doprowadzane będą istniejącym kolektorem do oczyszczalni ścieków.


Zaprojektowano przepompownię z dwoma pompami zatapialnymi „Grundfos” typ: SEV.65.65.11.2.50B/ 1,1 kW  o wydajności  4,56 l/s , pracującymi naprzemiennie, umieszczonymi w 

studni średn. 1200mm wykonanej z betonu C35/45 (B45) o wysokości całkowitej 5310 mm.

Pompy zintegrowane z silnikiem  klatkowym trójfazowym z rozruchem bezpośrednim, o napięciu zasilania  3x380/415V;50 Hz , mocy 1,1 kW.
Ścieki z pompowni P-4 (zlokalizowanej w pasie kolejowym przy ul. Kolejowej) rurociągiem tłocznym T-4 Ø 90 mm o długości 393 m przetłaczane będą do studni rozprężnej SR-4 zlokalizowanej na końcówce projektowanego kolektora grawitacyjnego „H” przy ul.Górnej , skąd dalej grawitacyjnie doprowadzane będą kolektorami H i A do pompowni P-1 


Zaprojektowano przepompownię z dwoma pompami zatapialnymi „Grundfos” typ: SEV.80.80.15.4.50D/ 1,5 kW  o wydajności  4,15 l/s , pracującymi naprzemiennie, umieszczonymi w 

studni średn. 1500mm wykonanej z betonu C35/45 (B45) o wysokości całkowitej 4340 mm.

Pompy zintegrowane z silnikiem  klatkowym trójfazowym z rozruchem bezpośrednim, o napięciu zasilania  3x380/415V;50 Hz , mocy 1,5 kW.
Zastosowane pompy  Grundfosa z wirnikiem typu SuperVortex (lub innego producenta równoważne) pozwalają na pompowanie ścieków zawierających ciała stałe o wielkości równej wolnemu przelotowi pompy, zmniejszając do minimum ryzyko zatkania wirnika.

Wykop fundamentowy pod zbiornik przepompowni ze względu na warunki gruntowo wodne i bliskie sąsiedztwo budynku  powinien być wykonany w obudowie ze ścianki szczelnej. Ścianki z grodzic (profili stalowych) G62 zagłębione do 8m ppt  metodą statyczną i tą samą metodą  wyciągane  , powinny być wzmocnione rozparciami wewnętrznymi lub zakotwieniami zewnętrznymi.

Zbiornik przepompowni  posadowić na  chudym betonie grub.20cm ułożonym na suchym podłożu, na warstwie eliminującej naprężenia krawędziowe np. piasek stabilizowany cementem o grubości 5cm.
5.9.2 Wyposażenie przepompowni

· kominki wentylacyjne z PVC oraz przepust kablowy – 1 kpl.

· pompa zatapialna z kablem zasilającym o długości 10 m– szt.2,

· stopa sprzęgająca pompy – szt. 2,

· górny uchwyt prowadnic – szt. 2,

· orurowanie pompowni ze stali nierdzewnej– 2kpl.,

· zawór zwrotny kulowy – szt. 2,

· zasuwa odcinająca: – szt. 2,

· regulatory pływakowe – szt.2,

· trójnik ze stali nierdzewnej – szt.1,

· prowadnice pomp ze stali nierdzewnej 1½” – szt.4

· właz ze stali nierdzewnej – 1 kpl.,

· drabinka złazowa ze stali nierdzewnej – szt. 1,

· pomost serwisowy ze stali nierdzewnej – 1 kpl.,

· nasada płucząca – szt. 1

· łańcuch do pompy wraz z szeklami, ze stali nierdzewnej – 2 kpl.,

· obciążnik żeliwny wraz z łańcuchem ze stali nierdzewnej – 1 kpl.,

· sonda hydrostatyczna – szt. 1

· elementy złączne ze stali nierdzewnej – 1 kpl.,

· deflektor tłumiący ze stali nierdzewnej 
5.9.3 Układ sterowania
· obudowa metalowa szafki (IP65) zasilająco –sterującej  z drzwiami wewnętrznymi, cokołem oraz  daszkiem

· wyłącznik główny zasilania (sieć – 0 – agregat),

· wyłącznik przeciwporażeniowy, różnicowoprądowy,

· przełącznik rodzaju sterowania: automatyczne/ręczne,

· czujnik kontroli kolejności i asymetrii faz zasilających,

· liczniki czasu pracy pomp,

· przyciski sterowania z lampkami sygnalizacyjnymi

· sterownik wraz z modułem GPRS, typ MT101,
· zabezpieczenie zwarciowe i przeciążeniowe,

· zabezpieczenie przed suchobiegiem,

· świetlno - dźwiękowy sygnał alarmowy,

· gniazda serwisowe: 24V, 230V, 380V,

· amperomierze dla silników każdej z pomp,
· gniazdo do podłączenia agregatu,

· ogrzewanie szafy z termoregulatorem

· sonda hydrostatyczna

· monitoring pracy przepompowni ścieków w trybie „on-line”, za pomocą
transmisji GPRS kompatybilny z istniejącą centralą monitorującą.
5.9.4 Opis systemu monitoringu

Monitoring i sterowania będą prowadzone w czasie rzeczywistym na zasadzie stałego dostępu obiektów (pompowni) do kanałów transmisyjnych. Transmisja będzie odbywać się w dwie  strony z bezkolizyjną i  natychmiastową obsługą alarmów.

Komunikacja z przepompowniami:

Wymiana danych pomiędzy komputerem a przepompowniami zostanie zrealizowana w oparciu o sieć GSM z wykorzystaniem pakietowego przesyłu danych w standardzie GPRS. Standard ten zapewnia ciągły dostęp do kanału transmisji z tym, że płaci się za ilość przesłanych danych, a nie za czas zajęcia kanału. Każdy obiekt (pompownia) ma na stałe przypisany numer IP czyli adres identyfikujący go w stworzonej sieci. W tej sieci użytkownicy mogą wysyłać do siebie dane w postaci adresowanych pakietów. Transmisję może prowadzić każdy z każdym jednocześnie i z całkowitą pewnością, że nie trafi na stan zajętości adresata. Ten fakt jest bardzo istotnym w realizacji zadania, które jest przedmiotem niniejszej oferty. Ponadto, ponieważ stacje GSM mogą pracować w wydzielonej wirtualnej sieci prywatnej (VPN) to uzyskujemy całkowitą pewność, ze nikt niepowołany nie będzie miał do niej dostępu.
Funkcje stanowiska komputerowego:

1.      Cykliczne odpytywanie wszystkich przepompowni celem przyjęcia następujących parametrów:

( praca pomp (DIx2) – załączanie, wyłączanie, czasy pracy

( awaria pomp  (DIx2) – przeciążenie, przegrzanie, usterka elektryczna itp.

( suchobieg  - praca pomp „na sucho” (DIx2)

( poziom max  (DIx1) – przekroczenie maksymalnego poziomu

( włamanie (DIx2) - otwarcie pokrywy zbiornika, drzwi szafki

( zasilanie (DIx2) – brak zasilania sieciowego, zasilania awaryjnego

( poziom medium  (AIx1) – poziom medium w zbiorniku dane z sondy)

( prąd pomp (AIx1) – wartość natężenia prądu w trakcie pracy przepompowni

2.      Awaryjne wydawanie sterowań

( zdalne sterowanie pomp (DOx2) – załączanie, wyłączanie

3.      Przedstawienie aktualnych parametrów na obrazkach synoptycznych

4.      Rejestracja i archiwizacja danych

5.      Wyświetlanie zdarzeń

6.      Sygnalizacja stanów

7.      Generacja alarmów i procedury obsługi alarmów

8.      Prezentacja danych w postaci tabel i graficznej (paragrafy, wykresy,

inne)

9.      Generacja raportów (zmianowych, dobowych, miesięcznych i innych)

10.   Obsługa komunikacji z pompowniami

11.   Praca w lokalnej sieci Ethernet

12.   Możliwość pracy w internecie.

Moduły telemetryczne:

Do wymiany danych w sieci GSM zostaną wykorzystane moduły telemetryczne MT-firmy AB-Micro. Urządzenia te poprzez udostępnienie transmisji GPRS pozwalają na tworzenie rozległych szybkich, pewnych w działaniu systemów zdalnego monitoringu i sterowania. Zaprojektowane urządzenia mogą pracować w dowolnym z trzech trybów komunikacji:

-         w trybie SMS, kiedy to wszelkie informacje z i do modułu przekazywane są w formacie tekstowym,

-         w trybie CSD, umożliwiającym zestawienie połączenia z wybranym abonentem i przesyłanie strumienia danych binarnych punkt-punkt,

-         oraz w trybie GPRS, pozwalającym na otwarcie sesji transmisyjnej z prawie nie ograniczoną ilością jednoczesnych odbiorców również mogących mieć otwarte sesje transmisyjne z wieloma nadawcami. Taki tryb pracy każdy-z-każdym jest optymalny dla zastosowań telemetrycznych istotnie ograniczając czas potrzebny do aktualizacji danych na komputerze nadrzędnym i pozwalając na budowę sieci wykorzystujących adresowanie zgodne z IP, tak jak w szeroko rozpowszechnionym Internecie.

Absolutną nowością zastosowanej konstrukcji jest wbudowanie w oprogramowanie modułu stosu TCP/IP i udostępnienie serwera http i SMTP, dzięki czemu użytkownik otrzyma unikalne możliwości funkcjonalne.

Tak więc możliwe stanie się skomunikowanie z modułem zwykłą przeglądarką internetową (taką jak Internet Eksplorer) i wykorzystanie jej do konfiguracji i podglądu stanu urządzenia. Serwer SMTP umożliwi wysyłanie wiadomości za pomocą poczty elektronicznej. Udostępnia to zupełnie nowe możliwości przy reagowaniu na sytuacje alarmowe. Dzięki temu powiadomienie może być przesłane nie tylko poprzez SMS czy transmisję danych, ale również do skrzynki pocztowej osoby czy też organizacji sprawującej nadzór nad instalacją.

Parametry techniczne modułu MT-101:

-         Zasoby podstawowe:

( 8 optoizolowanych wejść binarnych 24V AC/DC (I1-I8)

( 8 swobodnie konfigurowalnych wejść/wyjść binarnych 24V DC (Q1-Q8)

( 2 optoizolowane wejścia analogowe 4-20mA

( port szeregowy 232/485/422 - izolowany

( wewnętrzne flagi i rejestry do wykorzystania przez program użytkownika

( pamięć Flash na firmware z możliwością zdalnej aktualizacji

( zegar czasu rzeczywistego RTC

-         Sposoby komunikacji

( GPRS – transmisja pakietowa

( SMS

( Transmisja danych CSD

-         Protokoły emulowane przy transmisji danych GPRS

( MODBUS RTU

( ASCII

-         Możliwość konfiguracji prostych funkcji logicznych na stanach wejść w celu generowania 
stanu wyjść lub wyzwalania zdarzeń

-         Możliwość samodzielnego zgłaszania zdarzeń alarmowych (unsolicited messages) w wyniku 
zmiany stanu na wejściu dwustanowym, przekroczenia
zadanego progu wartości analogowej 
lub też spełnienia funkcji logicznej

-         Możliwość zdalnej zmiany parametrów konfiguracyjnych modułu

-         Możliwość wygodnego ustawiania progów alarmowych dla wejść analogowych (przyciski na 
obudowie)

-         Możliwość transmisji danych z inteligentnych urządzeń podłączonych do szeregowego portu 
komunikacyjnego RS 232/422/485

-         Diody LED (status modułu, aktywność komunikacji GSM, poziom sygnału GSM, aktywność 
GPRS, aktywność komunikacji szeregowej, stan we/wy binarnych)

-         Montaż na szynie DIN

-         Zasilanie 12/24V DC, 24 V AC

-         Podtrzymywanie bateryjne transmisji GSM w przypadku zaniku zasilania zewnętrznego

6. ORGANIZACJA I TECHNOLOGIA ROBÓT
Przy budowie kanałów i przepompowni  przewidziano wykopy w gruncie kat.3-4, wykonywane sposobem  mechanicznym (95% sieć, 90 % przyłącza) i ręcznym w obudowach stalowych o ścianach pionowych. Na prace te należy zwrócić szczególną uwagę, zwłaszcza na umocnienie ścian wykopów. Zaleca się, aby długość otwartego wykopu nie przekraczała 20-25 m.,  a w bliskiej odległości od budynku - 5 m.

Obniżenie poziomu zwierciadła wód gruntowych w wykopie powinno być dokonywane we wszystkich tych przypadkach, gdy woda gruntowa uniemożliwia lub utrudnia wykonanie wykopu lub posadowienie rurociągu. Obniżenie poziomu wód gruntowych powinno być przeprowadzone w taki sposób, aby nie została naruszona struktura gruntu w podłożu realizowanego rurociągu ani w podłożu sąsiednich budowli. Poziom zwierciadła wody gruntowej powinien być obniżony o co najmniej 0.5 m poniżej dna wykopu. Obniżenie poziomu zwierciadła wody gruntowej musi obejmować okresy całodobowe ze względu na szkodliwe działanie wahań zwierciadła wody gruntowej na strukturę gruntu na dnie wykopu. Wykop powinien być ponadto zabezpieczony przed dopływem wód deszczowych, elementy zabezpieczające  ściany wykopu muszą wystawać co najmniej 0.15 m ponad szczelnie przylegający teren, a powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana  ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wód poza wykop.

W budowie kanalizacji, w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości obniżenia zwierciadła wody, mogą być zastosowane trzy metody odwodnienia:

- metoda powierzchniowa,

- metoda drenażu poziomego,

- metoda obniżenia statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej.

Metoda powierzchniowa polega na odprowadzaniu wody w miarę pogłębiania wykopu. Metoda ta nie wymaga montażu skomplikowanych urządzeń i często wystarczają ustawione na powierzchni terenu spalinowe pompy membranowe. Metoda powierzchniowa może mieć zastosowanie przejściowe - w trakcie pogłębiania wykopu i wykonywania drenażu poziomego pod strefą  kanałową.

Metoda druga polega na ułożeniu pod strefą kanałową  drenażu poziomego w obsypce żwirowej z odprowadzeniem wody do studzienek zbiorczych, zlokalizowanych obok trasy kanału, skąd woda jest odprowadzana do odbiornika przy pomocy pompy. Po ułożeniu kanału  i przeprowadzonych próbach jego szczelności, drenaż  zostaje wyłączony z eksploatacji, a studzienki zbiorcze zdemontowane.

Metoda trzecia ma zastosowanie w przypadku dużego nawodnienia gruntu i polega na  zastosowaniu  igłofiltrów.
Ze względu na występowanie w podłożu projektowanej kanalizacji utworów gliniastych  z przewarstwieniami piaszczystymi i lokalnie przypowierzchniowymi utworami piaszczystymi z miejscami o wysokim poziomie wód gruntowych o charakterze nieciągłym -  przewidziano odwodnienie tymczasowe wykopów za pomocą  igłofiltrów próżniowych  lub  drenażu poziomego.

Przy prowadzeniu wykopów wymagających  odwodnienia w terenie zabudowanym w strefie oddziaływania  wykopu, której zasięg można ustalić wg. poniższych zasad , należy zachować szczególną ostrożność .

	Rodzaj gruntu
	Zasięg oddziaływania wykopu

	Wykop w piaskach
	2,0 Hw

	Wykop w glinach
	2,5 Hw


w których :

Hw – głębokość wykopu

Jeżeli przy wykonywaniu wykopu nie będzie zachodziła potrzeba obniżenia zwierciadła wody gruntowej, podane w tablicy zasięgi oddziaływania wykopu można zmniejszyć o 20%.

Ze względu na bezpieczeństwo  budynków i innych obiektów infrastruktury znajdujących się w zasięgu oddziaływania wykopu, wykop taki  należy wykonywać w obudowie szczelnej (ścianka szczelna ) pogrążanej w grunt poniżej dna wykopu. W przypadku gdy dolna część ścianki ma być pogrążana w grunt przepuszczalny  minimalne wymagane zagłębienie  wynosi 0,7 h dla ograniczenia ewentualnego dopływu wody przez dno  i zapobieganiu wystąpienia sufozji bądź kurzawki.

h- odległość między poziomem dna wykopu a  zwierciadłem wody gruntowej zalegającej na zewnątrz  obudowy wykopu.

W strefie zagrożenia budynków woda z odwodnienia wykopów powinna być ujmowana tylko wewnątrz obudowy szczelnej. Ścianki szczelne powinny być pogrążane  i wyciągane  metodami statycznymi lub pozostawione na stałe. Przy odwadnianiu wykopów zabezpieczonych szczelną obudową i ujmowania wody wewnątrz wykopu należy zwrócić uwagę na powstanie dużych różnic poziomów wody gruntowej w wykopie i poza jego obszarem sprzyjających powstaniu stanów  kurzawkowych lub wyparciu dna wykopu. W sytuacji, kiedy  okaże się, że nośność dna jest niewystarczająca należy podłoże wzmocnić   i dociążyć np.: zagęszczonym tłuczniem kamiennym, zmieszanym ze żwirem czy ławą betonową.

Należy ograniczyć długość sekcji roboczej przy montażu przewodów kanalizacyjnych w pobliżu budynków znajdujących się w strefie oddziaływania wykopu do niezbędnego minimum.

W przypadku budynków usytuowanych  w ww. strefie, należy przed rozpoczęciem wykopów sporządzić inwentaryzację występujących w budynkach uszkodzeń. W fazie budowy należy prowadzić monitorowanie oddziaływania budowy na budynki.

Rurociąg musi być ułożony na podsypce grubości 150 mm, która zapewni mu jednorodne podparcie na całej długości. Do jej wykonania winien być użyty materiał sypki, taki jak np. żwir czy  piasek,  i spełniający warunki:

a) nie zawiera cząstek większych niż 15 mm;

b)   nie zawiera grud większych niż 30 mm;
c)    nie jest materiałem zmrożonym;
d)    nie zawiera cząstek obcych (np. asfaltu, butelek, puszek, kawałków drewna);
e)    jest materiałem podatnym na  zagęszczanie

Materiał podsypki należy rozgarnąć równo na całej szerokości wykopu i wyrównać odpowiednio z wymaganym spadkiem rurociągu. Podsypki nie wolno zagęszczać.
Po ułożeniu rurociągów i ich uszczelnieniu, należy je zasypać   gruntem rodzimym  lub dostarczonym z zewnątrz ,  w przypadku konieczności zastosowania całkowitej lub częściowej wymiany gruntu  z wykopu. Zasypka  rury  od jej spodu do wierzchu zwana obsypką  powinna być równa szerokości wykopu  i  zagęszczona ze szczególną  starannością. Minimalna grubość zasypki wstępnej, to jest warstwy gruntu  nad wierzchem rury, powinna wynosić 15 cm. Zagęszczanie zasypki wstępnej, powinno w zasadzie odbywać się ręcznie . Zagęszczanie zasypki głównej  przewodu  może odbywać się mechanicznie. Grunt zasypki powinien być zagęszczony do 97% SPD. W przypadku prowadzenia wykopów w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej wskaźnik zagęszczenia gruntu zasypki powinien wynosić co najmniej 1,0 co w przypadku gruntów spoistych (występujących w przeważającej mierze na terenie m. Strzałkowo) jest nieosiągalne.

W tej sytuacji należy górną warstwę zasypki zastąpić wzmocnioną podbudową drogi lub zastosować stabilizację gruntów trudno zagęszczalnych wg. odrębnie zaprojektowanej technologii. Grunt zasypki oprócz tego, że powinien być podatny na zagęszczenie nie powinien zawierać : cząstek większych  niż 20mm, gruntów zmarzniętych lub zbrylonych, gruzu, śmieci lub innych odpadów.

Roboty ziemne na przykanalikach należy wykonać analogicznie jak na kolektorach głównych.

   Zaleca się w trakcie robót  w pobliżu urządzeń elektrycznych wyłączenie energii elektrycznej.

 Po wykonaniu robót należy teren zniwelować, zagęścić, doprowadzając nawierzchnię dróg do stanu  poprzedzającego roboty ziemne.

Na czas prowadzenia robót budowlano -  montażowych wykonawca w porozumieniu z inwestorem winien opracować organizację ruchu kołowego, ustawić właściwe znaki ostrzegawcze, wykonać zabezpieczenie i oświetlenie wykopów oraz kładki dla pieszych. Zasypki wykopów dokonać bezpośrednio po odbiorze odcinka robót przez inspektora nadzoru. Na trasach kolektorów, które konieczne były do ułożenia w pasie drogowym, przewidziano wymianę gruntu, zagęszczenie właściwe oraz odtworzenie nawierzchni umocnionej zgodnie z warunkami ujętymi w specyfikacji technicznej.
8. WARUNKI GRUNTOWO – WODNE
Ustalono na podstawie badań podłoża gruntowego i dokumentacji geotechnicznej, że na rozpatrywanym terenie w rejonie projektowanej sieci kanalizacyjnej występują przeważnie utwory gliniaste, głównie gliny piaszczyste oraz lokalnie przypowierzchniowe utwory piaszczyste, generalnie o  średnich parametrach geotechnicznych umożliwiających racjonalne posadowienie wszystkich obiektów w ramach projektowanej sieci kanalizacyjnej.
W trakcie badań stwierdzono występowanie przypowierzchniowego zwierciadła wody gruntowej związanej z występowaniem spiaszczeń, bądź przewarstwień piaszczystych.
Ponieważ teren jest zurbanizowany, na trasie przebiegu projektowanej kanalizacji, w strefach przypowierzchniowych, mogą występować grunty antropogeniczne.
W wykonanych otworach badawczych, głębokość zalegania powierzchni zwierciadła wynosi od 1,8 m do 2,5 m p.p.t..  Stwierdzona głębokość występowania zwierciadła wody w okresach mokrych i suchych może ulegać naturalnym wahaniom w granicach średnio do 1,5 m.

Biorąc pod uwagę powyższe warunki geotechniczne zachodzi konieczność odwodnienie wykopów tam, gdzie będą one wykonywane poniżej poziomu wody gruntowej mając na uwadze poniższe warunki :
- przewidywane w projekcie technicznym odwodnienie wykopów zgodnie z dokumentacją geotechniczną odbywać się będzie okresowo w zależności od wahania stanu wód gruntowych,
- odpompowana  przy pomocy igłofiltrów woda  będzie odprowadzana przy pomocy  rurociągów tymczasowych do istniejących rowów melioracyjnych,

- wody te nie powinny spowodować  podtopienia terenów przyległych z występującą infrastrukturą i urządzeniami,

Reasumując,  obniżenie wód nie powinno wpłynąć negatywnie na posesje i tereny przyległe do planowanych robót ziemnych.
10. WARUNKI WYKONAWSTWA.

               1. Przed przystąpieniem do prac realizacyjnych projektowany obiekt winien być wytyczony w terenie 
przez służby geodezyjne oraz należy uzyskać wpis do dziennika budowy.
2. Ustalić miejsca skrzyżowań z innym uzbrojeniem terenu. Prace ziemne w miejscach kolizji z 
   innym uzbrojeniem wykonywać wyłącznie sposobem ręcznym.
3. W przypadku napotkania w trakcie robót ziemnych na niezinwentaryzowane kable, rurociągi, czy też 
inne elementy uzbrojenia podziemnego należy zgłosić to inspektorowi nadzoru. Kolizję zabezpieczyć 
oraz powiadomić właściciela uzbrojenia.
4. Podczas wykonywania robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie znaków geodezyjnych wszystkie 
roboty należy prowadzić ręcznie. Punkt poligonowy podlega szczególnej  ochronie pod względem jego 
nienaruszalności/Dz.U.Nr 25 poz. 115 z 1956r./.
5. Roboty ziemne w ulicy prowadzić w sposób umożliwiający dojazd mieszkańców do nieruchomości.
6.  Przed zasypaniem wykopów należy dokonać geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej sieci.
7. Na czas prowadzenia robót należy ustawić właściwe znaki ostrzegawcze oraz wykonać odpowiednie 
zabezpieczenie i oświetlenie wykopów.
8. Inspektor nadzoru zobowiązany jest do kontroli obsługi geodezyjnej w zakresie wytyczenia pomiaru i 
inwentaryzacji powykonawczej.
9. Realizacja obiektu wymaga uzyskania pozwolenia na budowę.
11. UW AGI  KOŃCOWE
Całość robót wykonać zgodnie z „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru    Sieci Kanalizacyjnych „COBRTI INSTAL„-wyd.2003r.

„Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru   Rurociągów z Tworzyw Sztucznych" wyd. w 1994 r. przez   PKTSGGiK, oraz przepisami BHP i   obowiązującymi normami.
CZĘŚĆ   OPISOWA
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.

( Dz.U. nr 120, poz.1126 )w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa    i ochrony zdrowia  oraz planu i ochrony zdrowia  - część opisowa zawiera:
1. Zakres robót:
-  Sieć kanalizacji sanitarnej
-     5 233  m
- Przykanaliki sanitarne
-    274  szt. / 3 731 m
- Przewody tłoczne
-     1 275 m
- Przepompownie sieciowe          -    3 szt.
2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych:
Na terenie objętym inwestycją istnieją urządzenia podziemne takie jak:
- kable energetyczne
- kable telefoniczne
- wodociągi

- kanalizacja deszczowa

Obiekty nadziemne istniejące:
- zabudowa ciągła i wolnostojąca
- drogi umocnione: -  krajowa,
- powiatowe, gminne
3. Elementy zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludności:
- wykopy ziemne liniowe przekraczające głęb. 1,5 m.
- montaż przewodów i studni kanalizacyjnych,

- montaż betonowych zbiorników przepompowni

- przewierty pod drogami umocnionymi , których wykonanie warunkują komory montażowe o 
znacznych głębokościach i rozmiarach.
4. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych.
Wysoki stopień zagrożenia:
- przewierty i roboty wzdłuż dróg powodujące ograniczenie ruchu,
- roboty ziemne i instalacyjne w ciągu dróg : krajowej, powiatowych i gminnych ,
- dokonanie ręcznego odkrycia i przejścia pod urządzeniami podziemnymi wym. w pkt. 2 po 
uprzednim ich wskazaniu przez właścicieli tych urządzeń.
5. Sposób prowadzenia instruktażu pracowników.
Przed  przystąpieniem do wykonania w/w robót określonych wysokim zagrożeniem

należy zapoznać pracowników:
- z technologią ich wykonawstwa,
- przestrzeganiem zabezpieczeń  urządzeń,
- z dokumentacją budowlaną ze wskazaniem szczegółowym urządzeń podziemnych między innymi: kabli energetycznych, telefonicznych, wodociągu, kanalizacji deszczowej,
- organizacją ruchu na czas budowy, zasadami BHP, udzielaniem pierwszej pomocy w przypadku wystąpienia wypadku

Roboty powinny być wykonywane przez pracowników posiadających odpowiednie uprawnienia lub przeszkolenia.

Pracownicy  powinni być każdorazowo szkoleni odnośnie do sposobu wykonywania prac na nowym stanowisku pracy, zagrożeniach mogących podczas niej występować i środkach ochrony.

Szkolenie powinno być przeprowadzone przez osoby mające odpowiednie przygotowanie merytoryczne i kwalifikacje formalne do jego prowadzenia .

Pracownicy powinni odbyć szkolenie i potwierdzić to własnoręcznym podpisem.

Wykonawca przed przystąpieniem do robót  budowlanych jest zobowiązany opracować  instrukcję bezpiecznego ich wykonywania  i zaznajomić z nią pracowników w zakresie wykonywanych przez robót, zgodnie z Rozporządzeniem ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. (Dz.U.03.47.401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych

6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefie szczególnego zagrożenia zdrowia.
-  zorganizowanie placu budowy wyposażonego w środki BHP, p.poż. i podręczne  medykamenty,

-  stanowiska powinny być wyposażone w instrukcje stanowiskowe BHP,

-  prace należy wykonywać tylko w zespole 3 i więcej osób

-  wykopy powinny być oznakowane, zabezpieczone i ogrodzone z godnie z obowiązującymi przepisami BHP i normami

- podczas prowadzenia wykopów odpowiednio zabezpieczyć skrzyżowania z istniejącymi sieciami,

-  roboty w wykopach prowadzić z zastosowaniem odpowiednich zabezpieczeń określonych przepisami i normami,

- egzekwować  stosowanie właściwych środków ochrony indywidualnej- kaski ochronne, rękawice robocze, środki ochrony słuchu, odzieży, i obuwia roboczego oraz właściwych i sprawnych  narzędzi i sprzętu,

- stosować wymagane strefy ochronne przy robotach montażowych,

- stanowiska pracy w przypadku niedostatecznej ilości światła  dziennego powinny być oświetlone światłem sztucznym,

- opracować organizację ruchu i zastosować odpowiednie zabezpieczenia w trakcie prac przy czynnych ciągach komunikacyjnych.
- zapewnienie sprawnej komunikacji pomimo częściowego lub całkowitego ograniczenia ruchu w ciągu dróg,  na których przewiduje się roboty.
Zaleca się, aby Kierownik budowy opracował plan „bioz" przed przystąpieniem do robót  zgodnie  z § 3 – 7 rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury   z  dnia 23.06.2003r. ( Dz.U. nr 120, poz.1126 )w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa    i ochrony zdrowia  oraz planu i ochrony zdrowia
Opracował:
