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Przebudowa drogi wojewoddzkiej nr 260 w m. Wolkéciezka rowerowa SST

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betoay pad. pnPrzebudowa drogi wo-
jewoddzkiej nr 260 w m. Wélkaseiezka rowerowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stamtmkument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét okénych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wy-
konywaniem podbudowy z chudego betonu grub. 12 athzpazdy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargb@szczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osagnieciu wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nk 9 MPa, stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegranie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie lparezajicej 130 kg/m oraz optymala iloscia
wody, ktéry po zakaczeniu procesu wkania osiga wytrzymatéé na sciskanie Bg w granicach
od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegawku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement port-
landzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, centdrutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucola-
nowy CEM IV klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 | Wytrzymalta¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaaiej niz: 75

4 | Stal@¢ objetosci, mm, nie wicej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng@ edbywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
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2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [12],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [14],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [13] i WT/MK-CE84 [22].
Kruszywo powinno spetnéawvymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [16].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stoso-
waé wodk odpowiadaica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [15]. Bez hatidboratoryjnych ma
na stosowawodochgowa wode pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu stosbpiasek i wod.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinvgkaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytwarni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanfaudej mieszanki betonowej,
- przewanych zbiornikéw na wog
- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub plyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudno daginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem male
przewoz¢ cementowozami, natomiast cement workowanymagorzewoz dowolnymisrodkami trans-
portu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi nadderi i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyskazgodnie z PN-S-96013:1997 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@OO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU 3



Przebudowa drogi wojewoddzkiej nr 260 w m. Wolkéciezka rowerowa SST

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki @bgo betonu oraz wyniki bagldaboratoryjnych
poszczegllnych skiadnikéw i probki materiatow poterav obecnéri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polegaatmrde kruszywa do mieszanki, §to ce-
mentu i ilaici wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduti¢ sie w polu dobrego uziarnienia wy-
znaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-9601%7 156].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgych podano wtab. 3inarys. 1i2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynak

malrg szczelné¢ i urabialnd@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartg¢ cementu powinna wyndasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreepr
kracza 130 kg/m.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalne;j
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9F¢deylinder, metoda II).

100 I
8
s %9 AT
- 60 A
. 4
2 2o oy
N 20
o 20 12 5
_" 715
O 1
G125 025 05 1,0 20 40 80 16,0 35
Bok oczka sita, mm
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.

Przechodzi
N H
(@]

)

@)

025 02505 10 20 40 8,0 160 31,5 63,0
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywallodego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdiazzymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymaitd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 55 pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasakliwosé¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Vh\//lir;:ze?ondizp:)ornéc, zmniejszenie wytrzymasoi, %, nie 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robo6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinné Wwykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza nk 5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.
5.5. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudowz chudego betonu powinno bprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naley wytwarza w mieszarkach zapewnigjych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jedno-

rodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny loppzowane wagowo zgodnie z narmN-S-

96013:1997 [16 ].
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatbyd razu transportowana na miejsce wbudowania,spo-
s6b zabezpieczony przed segregaciadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowe]

Podbudow z chudego betonu wykonujessiv jednej warstwie o gruoi od 12 cm, po zagz-
czeniu.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé jej zag:szczanie. Po-
wierzchnia zagszczonej warstwy powinna ngi@rawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagzszczanie naley kontynuowé do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 maksymalnego zeggczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zBR04481:
1988 [9], (duy cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ldyzakaczone przed rozpoeziem czasu
wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna Byréwna wilgotngci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodveoboty, aby unik& podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerégidkoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wysgtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny byywzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca siyciecie szczelin pozornych naetpokasé
okoto 1/3 jej grubéci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynogid 3 do 5 mm. Szczeliny te naje
wycia¢ tak, aby cala powierzchnia podbudowy byla podralma kwadratowe lub prostgke plyty.
Stosunek diugii ptyt do ich szerok&ei powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné hgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacii.
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona poprzez przykrycie watspiasku i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innychrodkéw do pie¢gnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody tyniera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkreé do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyenodbywé sic wytacznie za zgoal Inzynie-
ra.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna léychroniona przed
uszkodzeniami. Feli Wykonawca bdzie wykorzystywatl, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piaez
ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia kaeych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyckida jak opady deszczéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jeeli wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach atpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by/zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[16].

6.3.2.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowad#i badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [15].
6.3.3. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ whasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.4.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalery pobiera& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podana@men-
tu. Badanie naley wykona zgodnie z norsaPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna bgodna z recept
6.3.5.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢é mieszanki chudego betonu powinna lbgwna wilgotnéci optymalnej, okréonej w
recepcie z tolerangj+ 10%, - 20% jej warkwi.

6.3.6.Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinnd gg:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alogrpré-
ba Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grukig podbudowy powin-
na by zgodna z dokumentagcprojektows z toleranci £ 1 cm.

6.3.8.Nashkliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodporné&t okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norm
PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1.Szerokd¢ podbudowy
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Szeroké¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci +10 cm,—5
cm.

6.4.2.RO6wna¢ podbudowy

Nieréwndaci podiwzne podbudowy naky mierzy 4-metrova fata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [19]. Nieréwrizi podbudowy nie magprzekracz&9 mm .

6.4.3.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentagcprojek-
towa z toleranc = 0,5 %.

6.4.4.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektows z toleranci
+1 cm,—2 cm.

6.4.5.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna &ygodna z dokumentacprojektows z toleranci £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych b cm dla pozostatych drég.

6.4.6.Grubas¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 caf cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoine.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleliamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podta,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezignigvadnic oraz innych materiatow i gdzen po-
mocniczych,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymatdci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anaigmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezzzasu wizania i statéci objeto-
Sci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementu powszechnegeaytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodng

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapraveadzynu. Metody bada Oznaczanie

charakterystyki porow powietrznych w stwardniatyatdnie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Domieszki do betonu. Defi-
nicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania latmoyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadunaigego

12. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych;
ZWir i mieszanka

13. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmdne do nawierzchni drogowych

14. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

15. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw

16. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowfaudego betonu. Wymagania i ba-
dania

17. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lothiskoRodbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchri ulepszon.

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédgnpawierzchni planografem i &t

10.2. Inne dokumenty
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdisztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

22. WT/IMK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakogrysow izwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychagderzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
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