D-04.04.00 Podbudowa

D-04.00.00

PODBUDOWA

SPIS SPECYFIKACJI

D-04.04.04 PODBUDOWA Z TEUCZNIA KAMIENNEGO........ccciiiiiiiii et

D -04.04.04



D-04.04.00 Podbudowa 2

PODBUDOWA Z TtUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot S ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji texdm@j (SST) $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniem podbudowy z tlucznia kamiennagmmach, Przebudowy drogi gminnej w m. Wélka”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest doktenestanovacym integrala cze$¢ dokumentacji przetargowe;j i
technicznej .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudoéw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projekjp
- podbudow zasadnicz ( warstwe dolma i gérm grub. 20+5cm)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni skladaja s¢ z jednej lub wicej warstw nénych z
tlucznia i klixca kamiennego.

1.4.2.Pozostale okiéenia s zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapédanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyegce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania odbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyerce materiatow

Ogblne wymagania dotyseze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podan®ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowjuzznia, wg PN-S-96023 [9]as

kruszywo famane zwykle: tluctid kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nale uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa,
tluczéh od 35 do 63mm,
thuczéh od 12 do 35 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 12 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wyerspérod wymienionych w PN-S-
96023 [9],
[ !]akdc’ kruszywa powinna hyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkneymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadpitalery stosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicac® hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia itdia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa Il

1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nieogj niz:

- w tluczniu 35 50

- w Klincu 40 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po peinej liczbie obrotéw, nigosj niz: 30 35

3 | Odpornéé na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytk




D-04.04.00 Podbudowa

masy, nie wicej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0

Odporné¢ na dziatanie mrozu wediug zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], %ytku
masy, nie wicej niz:

- w klincu 30 nie bada
- w thuczniu nie bada sie
Sk nie bada
sig

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia ifdia w zalenosci od warstwy podbudowy

tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwo Podbudowa
a lub pomochnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych ni0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ¢giej niz:
- w tluczniu 3 4
- w kliacu 4 5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej nk:
- w tluczniu i w kihcu 75 65
C) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wdej niz:
- w thuczniu i w kihcu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie ggej niz:
- w tluczniu i w kihcu 15 20
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12
[1], % m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w Klicu 0,2 0,3
3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wgcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa
2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby¢ studzienna lub z wodagju, bez

specjalnych wymaga
3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogblne wymagania dotysee spretu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego pami wykaza sk mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spratu:

réwniarek lub ukfadarek kruszywa do rozkladanigzhia i klrca,

rozsypywarek kruszywa do rozenia klica,

walcéw statycznych gladkich do zsgczania kruszywa grubego,

walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zeggczarek plytowych do klinowania kruszywa grubegaddin,
szczotek mechanicznych do usioia nadmiaru kfica,

walcéw ogumionych lub stalowych gladkich dorkowego dogszczenia,

przewanych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w agzenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganérej pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@OM, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudowtiucznionwa powinno speini@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinnadwylozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudiivezniowa powinna by ulozona warstwa odcinagga lub
wykonane ulepszenie pod.

W przypadku zastosowania paatry warstw podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padigvarstwy
odcinajcej albo odgczajcej, powinien by speiniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyteny wzorem:

D
<15
85
gdzie:Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn weysodcinajcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn grpodiaa.

Podbudowa powinna Bywytyczona w spos6b umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentapjojektows lub
wedlug zaleck Inzyniera, z tolerancjami oké®nymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania padowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiveia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie aeby po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zesgczeniu nie me przekracza20 cm.
Podbudow o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa: w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno Byroziozone w warstwie o jednakowej grudo przy wyciu ukladarki albo réwniarki.
Gruba¢ roziozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agireta gruba¢
projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywalowane dwoma prZejami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz 180 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinnpaozg¢ sk
od kravedzi i stopniowo przesuwéasi pasami podiinymi, czsciowo nakladajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powioppoca¢ sk od dolnej krawdzi i przesuwé sie pasami
podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej krapdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, ggywatowaniu kruszywa grubego najeroziazy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowakriaszywa grubego. Do zggpczania nalgy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kNlmo plytowy zagszczarlg wibracyjm o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/ Gruba¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnathigka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drahbnjezeli to konieczne, operacje rozkltadania i wwibrowyveani
kruszywa drobnego nalg powtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetwarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesuryé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaly nad powierzchmid 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywalowana walcem statycznym gtadkim o naciskugstkowym nie mniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gseczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawani

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzginiem naspnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zad
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniklych z niewdéwego
utrzymania podbudowy okgia Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb |olet 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych
SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilcsci Maksymalina po;
wierzchnia
bada na
. - podbu-
dziennej dz!alce dowy na jedno
roboczej badanie ()
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
5 | Naskkliwos¢ kruszywa . . 6.000. L
6 | Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozu Iprzy k&dej. zmlanlta_zrqdla
7 | Zawart@g¢ zanieczyszczeorganicznych pobierania materiaiow

6.3.2.Badania witaciwosci kruszywa

Probki naley pobierd w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zasgzczeniem. Wyniki badapowinny by
na biegaco przekazywane #ynierowi.

Badania peine kruszywa, obejrpeg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robét i zawsze w przypadku zmiambdia
pobierania materialdw oraz na polecenigyhiera. Probki do badapeinych powinny b§ pobierane przez Wykonawev
sposo6b losowy, w obecéa Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nanosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
PR . w sposob eigly planografem albo co 20
2 | Rownd¢ podiena m taty na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
. co 100 m w osi jezdniina jej
5 Rzedne wysokéciowe krawedziach
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Cd. tablicy 4

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce robocze|,
lecz nie rzadziej niraz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
2000 nf

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 A

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadioi osi w planie nady wykona w punktach gidwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wadéwskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[11].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukaatirpty byt zgodne z dokumentagcprojektowa z tolerancy +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej aedj niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o g@iej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubc¢ podbudowy

Grubag¢ podbudowy nie mae r@zni¢ sie od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spémigmagania dotycce nédnaosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania snosci podbudowy zasadniczej w zatsci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przgyeiu piyty
Kategoria ruchu o érednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM :5 Witérny M :EI
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczejzaony piyt o srednicy 30 cm, powinien kywickszy od
50 MPa.
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Zag:szczenie podbudowy naleuzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu odkstddd :zl do

pierwotnego modutu odkszta’rcerl{ﬁa:E jest nie wgkszy od 2,2.
1l
M
—= < 22
Mg

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjcksze odchylenia cech geometrycznych od éangch w
punkcie 6.4, powinny kiynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niary zostasmwykonane na koszt
Wykonawcy.

Jereli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szeréigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
petma gruba¢, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonelgogza), doloenie materiatu i
powtdrne zagszczenie.

6.5.2.Niewlasciwa grubdé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verigim grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanypdpowiedni gebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupeiione nowym materialem o odpowiedmi@gciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykangych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grum warstwy.
Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wigzediboty niezhdne do
zapewnienia wymaganej §rmsci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca pddiy tylko wtedy, gdy zanénie ndnosci podbudowy
wynikio z niewtgciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00®QNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tucznia kamésgo.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagirojektows, SST | wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wypédytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkei
zanieczyszczeobcych
2.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie skiadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie ksztaltu ziarn
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4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie nasgkliwosci
5.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporgoi
metod, bezpdredni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @@zanie zawartai
zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. &zaniecieralngci w bebnie
Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famdoenawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i @aehnia z tlucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie taamtlksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obaizenie plyty
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i

fata.



